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UBERBLICK "KOMMUNALE 3D-GEODATEN"

Geodaten sind der Schlussel zum Erfolg

Dreidimensionale Geodaten werden flir kommunale Entscheidungen zukiinftig unverzichtbar sein

In allen Bereichen unseres Lebens sind Geo-
daten aus dem Alltag nicht mehr wegzuden-
ken: den schnellsten Weg zum Ausflugsziel
finden, ein Grundstiick erschlieRen oder die
Wettervorhersage nachschauen. All das ware
ohne die Nutzung von aktuellen Geodaten
nicht maglich.

So haben im kommunalen Bereich mehr als
80 Prozent aller Entscheidungen einen Bezug
zu Geoinformationen. Das klassische Karten-
werk in gedruckter Form reicht da schon lan-
ge nicht mehr aus, da die Vielfalt der
Entscheidungen, die auf der Grundlage rdum-
licher Informationen getroffen werden, immer
groéRer wird.

So geht es beispielsweise bei der Bewertung
eines Bauprojektes nicht mehr nur darum, ob
die baurechtlichen Vorgaben eingehalten
werden. Alle beteiligten Akteure - von den
Mitarbeitern der kommunalen Verwaltung

Uber die politischen Entscheidungstréger bis
hin zur Birgerschaft - erwarten vielmehr,
dass auch Aspekte wie Verschattung, raumli-
che Wirkung und Asthetik beriicksichtigt und
vor allem anschaulich dargestellt werden.

Zweidimensionale Geoinformationssyste-
me noch Standard in Kommunen

In vielen Kommunen sind Geodaten inzwi-
schen fester Bestandteil der taglichen Arbeit.
Durch die zunehmende Digitalisierung inner-
halb der kommunalen Verwaltungen koénnen
vielfaltige raumliche Informationen mittels
Geoinformationssystem (GIS) erfasst, analy-
siert und verschiedenen Nutzern bereitge-
stellt werden.

So nutzen viele Kommunen bereits georefe-
renzierte Orthophotos, um sich z.B. einen
schnellen Uberblick (iber ein Projektgebiet zu
verschaffen. Flurstlicksgrenzen und ahnliche

Informationen kénnen zusatzlich aus Katas-
terinformationssystemen zugeschaltet und
zur weiteren Bewertung hinzugezogen wer-
den. Einige Kommunen nutzen auch die
Méglichkeit, Bestandsplane von Vermessern
oder digitalisierte Bebauungsplane als weite-
re Ebenen im GIS anzuzeigen.
Typischerweise sind kommunale GIS jedoch
nur in der Lage, zweidimensionale Daten dar-
zustellen. Das gilt selbst dann, wenn die
Geodaten eigentlich in 3D vorliegen. Héhenli-
nien erscheinen im GIS also typischerweise
zweidimensional, auch wenn sie sich hervor-
ragend flr eine dreidimensionale Darstellung
eignen wurden. So wird ein grofRes Potential
nicht genutzt, das Geodaten in sich tragen.

Viele Vorteile von 3D-Geodaten
Bereits 2017 hat der Deutsche Stiddtetag in
seiner Handreichung "3D-Geodaten in der in-




Schwerpunkt: Kommunale 3D-Geodaten

Echtzeitberechnung des Schattenwurfes geplanter Gebdude im TerraViewer. Ohne zusétzliche Hard- und Software kénnen 3D-Geodaten direkt im In-

ternetbrowser betrachtet und bearbeitet werden.

tegrierten Stadtentwicklung" zahlreiche Vor-
teile der Nutzung kommunaler 3D-Geodaten
aufgezeigt.

Demnach erhéhen 3D-Geodaten die Qualitat
strategischer Entscheidungen, da Planungs-
alternativen in 3D anschaulicher dargestellt
werden koénnen als in Schnitten oder Gips-
bzw. Holzmodellen. Gerade in Planungspro-
zessen helfen 3D-Visualisierungen dabei,
Abstimmungsprozesse zu vereinfachen und
zu beschleunigen und reduzieren somit auch
Planungskosten.

Prozesse zur Burgerbeteiligung koénnen
ebenfalls deutlich vereinfacht werden, da
realitdtsnahe Darstellungen fur den Laien
leichter zu verstehen sind als zweidimensio-
nale Planzeichnungen (siehe S. 11-12 in die-
sem Heft). Darlber hinaus konnen
weitergehende Analysen durchgefiihrt wer-
den, wenn mehrere Geodatensatze durch die
Verknlpfung mit Sachinformationen zu ei-
nem "smarten" Informationswerkzeug ver-
knipft werden.

3D-Geodatenviewer als sinnvolle Ergan-
zung zum klassischen GIS

3D-Geodaten kdnnen mittlerweile sehr ein-
fach flur den verwaltungsinternen Gebrauch
oder fur die Veroffentlichung aufbereitet und
bereitgestellt werden. So hat die svGeosolu-
tions GmbH den TerraViewer entwickelt, der
beliebig groRe Datenmengen ohne Zusatz-
software Uber einen Internetbrowser anzei-
gen kann (siehe Bild auf der linken Seite).

Die Kommune liefert dazu lediglich die ihr zur

Verfligung stehenden Geodaten - egal ob 2D
oder 3D, damit sie anschlieBend Uber den
TerraViewer bereitgestellt werden konnen.
Dabei ist es nicht relevant, in welchem For-
mat die Daten bei der Kommune vorliegen,
da alle gangigen Geodatenformate integriert
werden kénnen.

Somit werden zweidimensionale Daten, wie
beispielswiese Orthophotos, Katasterdaten
oder Bebauungspléane, ebenso dargestellt
wie dreidimensionale Daten (z.B. Punktwol-
ken oder Gebaudemodelle). Zusatzlich kon-
nen auch Web Map Services (WMS) oder
bereits bestehende Stadtmodelle im Ci-
tyGML-Format eingebunden werden.

Aktuelle Orthophotos und 3D-Geodaten
durch Drohnenbefliegungen

Sollten Kommunen noch nicht Uber aktuelle
und detaillierte 3D-Geodaten verfiigen, wer-
den diese effizient und kostengiinstig mittels
flachendeckender Drohnenbefliegungen er-
fasst (siehe z.B. S. 5-6 in diesem Heft) und
so aufbereitet, sodass die Verwaltung zielge-
richtet und einfach damit arbeiten kann. So
wird die Kommune in die Lage versetzt, z.B.
den Schattenwurf von geplanten Gebauden
auf den Bestand zu ermitteln (siehe Bild
oben), Gebaude- oder Gelandehdhen zenti-
metergenau zu messen oder verschiedene
Planungsszenarien anschaulich gegeniber
zu stellen. Somit werden alle relevanten
Geodaten zentral an einer Stelle gebiindelt
und nutzerfreundlich und ohne zusatzlichen
Hard-/Softwareaufwand bereitgestellt.

Kostenloses Webinar
"Kommunale 3D-Geodaten"
am 25.11.2020 um 14 Uhr

In einem informativen Webinar zeigt |h-
nen der Geschaftsfihrer der svGeosolu-
tions GmbH, Dr. Johannes Schlesinger,
wie einfach kommunale 3D-Geodaten in
Wert gesetzt werden kénnen.

Das Webinar richtet sich an kommunale
Bau- und Vermessungsverwaltungen, an
Stadtplaner und Bauherren.

Anmeldung unter:
www.svgeosolutions.de/webinar

Ein Beispiel finden Sie hier:
www.svgeosolutions.de/3d/
heimsheim/heimsheim-3d.html

Modellhafte Darstellung eines
Baugebietes im TerraViewer



OFFENBURG "3D-GEODATENERHEBUNG"

Offenburg dank 3D-Geodaten fit fur die Zukunft

Die Stadtverwaltung nutzt fiir die Planung der zuklinftigen Stadtentwicklung detaillierte Drohnendaten

Die Stadt Offenburg gilt als einer der Vorreiter
bei der Erhebung und Nutzung von kommu-
nalen 3D-Geodaten. Als eine der ersten Kom-
munen in Baden-Wirttemberg begann die
Stadtverwaltung bereits im Jahr 2011 mit dem
Aufbau eines umfassenden 3D-Geodatensat-
zes. Dazu wurden beispielsweise Gelande-
modelle aus der Landesbefliegung und
3D-Gebaudemodelle im LOD2 kombiniert.
Daruber hinaus werden regelmafRig Befah-
rungen mit einem Laserscanner durchgefihrt,
um die stadtische Infrastruktur vom Boden
aus zu erfassen.

Aktuelle 3D-Daten unverzichtbar fiir eine
sich dynamisch entwickelnde Stadt

Eine Stadt mit ca. 60.000 Einwohnern entwi-
ckelt sich standig weiter. Alte Gebaude wer-
den saniert oder abgerissen, neue Gebaude
werden errichtet. Zudem wird auch die Stra-
Reninfrastruktur standig angepasst und er-

weitert. Um mit dieser Dynamik Schritt halten
zu kénnen, sind aktuelle 3D-Geodaten unver-
zichtbar.

Die Stadtverwaltung ist derzeit mit mehreren
groBeren Bauvorhaben befasst, die plane-
risch anspruchsvoll sind und zudem eine
groke Offentlichkeitswirkung aufweisen. Um
die bereits bestehende Geodateninfrastruktur
durch aktuelle dreidimensionale Daten zu er-
ganzen, wurde die svGeosolutions GmbH da-
mit beauftragt, detaillierte 3D-Vermessungen
verschiedener Stadtbereiche durchzufihren.

Flachendeckende Vermessungsdaten fiir
das GroBprojekt Klinikneubau

Derzeit wird in Offenburg auf einem etwa 20
ha grofen Areal nordwestlich der Innenstadt
ein Klinikneubau geplant. Als Grundlage da-
fir werden bereits zu einem friihen Zeitpunkt
im Planungsprozess genaue Vermessungs-
daten des Baugebietes bendtigt.

Das Planungsgebiet selbst sowie die daran
angrenzenden Bereiche wurden daher mit ei-
ner professionellen Vermessungsdrohne be-
flogen, die speziell fir die Befliegung
groRerer Flachen ausgelegt ist (siehe Bild auf
der rechten Seite). Das gesamte Planungs-
gebiet (ca. 175 ha) wurde detailliert in 3D er-
fasst und die Daten im Anschluss im
Innendienst ausgewertet. Dabei wurden unter
anderem die First- und Traufhéhen der Be-
standsgebaude ermittelt und als Geodaten-
satz aufbereitet. Zusatzlich wurde eine dichte
3D-Punktwolke sowie ein hochaufgelostes
Orthophoto als zusétzliche Planungsgrundla-
gen erzeugt und Uber den browserbasierten
TerraViewer bereitgestellt.

Einfachere Planung der stddtebaulichen
SanierungsmafRnahmen

Ein etwa 75 ha grofRer Teil der Offenburger
Innenstadt ist Teil des Sanierungsgebietes
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"Bahnhof-Schlachthof". Im Zuge der stadte-
baulichen SanierungsmalRnahmen soll u.a.
eine Neuordnung und Neugestaltung des
Bahnhofsumfeldes stattfinden. Die durch die
Firma svGeosolutions mittels Drohnenbeflie-
gung erhobene 3D-Geodaten helfen dabei,
den Sanierungsbedarf zu ermitteln und Pla-
nungsszenarien zu entwickeln.

Das Sanierungsgebiet kann vom Biiro aus
digital betrachtet werden, egal ob von oben
oder aus der FuRgangerperspektive. Im Ter-
raViewer lassen sich mit einem "Klick" der
Hohenverlauf des Gelandes und der Gebau-
de ermittelln. In der Kombination mit georefe-
renzierten Bebauungsplanen und hoch-
aufgeldsten Orthophotos ergibt sich damit ein
schllssiges Bild des Planungsgebietes.

Effizientere Ermittlung der Bodenricht-
werte dank flaichendeckender Daten

Der Gutachterausschuss der Stadt Offenburg
wurde unlangst mit den Ausschiissen dreier
Nachbargemeinden zusammengelegt. Nun
missen kurzfristig neue Bodenrichtwertkar-
ten fUr die zusatzlichen Gemeinden erstellt
werden. Dafiir benétigt der Gutachteraus-
schuss fir das wertbestimmende Merkmal
Geschossigkeit Informationen, die unkompli-
ziert aus Schragluftbildern oder 3D-Geodaten
ermittelt werden kdnnen. Diese Daten wur-
den aus mehreren Drohnenbefliegungen ab-
geleitet und kénnen im TerraViewer der Stadt

Offenburg abgefragt werden.

Zur effizienten Ermittlung der Geschossigkeit
von Gebauden "schweben" die Sachbearbei-
ter nun einfach virtuell Uber die betroffenen
Gebiete statt viel Zeit im Auflendienst ver-
bringen zu missen. Dadurch werden viele
Ressourcen in der Stadtverwaltung einge-
spart, die anderweitig zielfUhrend eingesetzt
werden kénnen.

Ganz Offenburg bald in 3D verfiigbar

In diesem Winter wird die svGeosolutions
GmbH das gesamte Stadtgebiet Offenburgs
lickenlos aus der Luft erfassen und die Da-
ten zu einem texturierten 3D-Modell aufbe-
reiten. Die Daten stehen dann allen Nutzern
als zusatzliche Ebene im TerraViewer zur
Verfigung und konnen flr verschiedenste
Fragestellungen in Wert gesetzt werden.

Der bei der Stadtverwaltung der Stadt Offen-
burg fir die Administration der Geodaten zu-
standige Ralf Binz freut sich schon: "Meine
Kollegen aus den verschiedenen Bereichen
der Verwaltung warten schon ungeduldig auf
die flachendeckenden  hochauflésenden
Schragluftbilder und Geodaten fiir das ganze
Stadtgebiet, weil dies endlich die Licken in
den riickwartigen Bebauungen schlief3t".
Demnachst werden noch weitere Datensatze
in den TerraViewer integriert, so z.B. Bebau-
ungsplane, Flachennutzungsplane und
Hochwassergefahrenkarten.

Oben: texturiertes 3D-Modell
Mitte: hochaufgeléstes Orthophoto

Unten: Start der Vermessungsdrohne



HEIMSHEIM "ORTSKERNSANIERUNG"

Drohneneinsatz fur die Ortskernsanierung

Im Zuge der Sanierung der Heimsheimer Innenstadt wurden gro3e Teile der Stadt dreidimensional vermessen und modelliert

Die Neugestaltung des Ortskerns von Heims-
heim (ca. 5.300 Einwohner) ist ein wichtiges
Thema in der Kleinstadt westlich von Stutt-
gart. Bereits im Jahr 2011 flihrte die Kommu-
ne eine Burgerbefragung zu den Winschen
und Vorstellungen der Heimsheimer zur zu-
kinftigen Entwicklung der Kommune durch.
Ein Ergebnis der Befragung war der Wunsch,
den Stadtkern noch attraktiver und lebendiger
zu gestalten.

Die Aufnahme ins Landessanierungspro-
gramm ermdglicht der Stadt nun den Zugriff
auf Fordermittel. Die Stadtverwaltung treibt
nun die Planungen fiir einen gestalterisch
einheitlichen Stadtebau und Freiraum voran
und entwickelt Plane und Richtlinien fir die
Neugestaltung der Innenstadt. Fir eine eher
kleine Kommune wie Heimsheim stellt ein
solches Projekte eine groRe Herausforderung
dar. Fur eine solche Aufgabe sind verlassli-
che Datengrundlagen unverzichtbar.

Bestandsaufnahme als Basis fiir zukunfts-
fahige Planung

Am Anfang einer Ortskernsanierung steht in
der Regel eine detaillierte Bestandsaufnah-
me. Diese beinhaltet die Vermessung des
Sanierungsgebietes und bildet die Grundlage
fir die Analyse der stadtebaulichen Struktur
sowie der Ermittlung des Sanierungsbedar-
fes. Kommunen greifen dazu in der Regel auf
Daten aus dem amtlichen Liegenschaftska-
taster, digitale Orthophotos aus der Landes-
befliegung und bereits vorhandene Plane aus
friiheren Projekten zurlck.

Alle diese Daten haben jedoch zwei Dinge
gemein: zum einen sind die Daten oftmals
veraltet und geben den aktuellen Zustand nur
unzureichend wieder, zum anderen liegen die
Daten oftmals nicht vollstdndig oder nicht in
der gewilinschten Genauigkeit vor. So war
auch in Heimsheim die Notwendigkeit einer
Neuvermessung des Sanierungsgebietes ge-

geben. Zudem werden im Rahmen der Orts-
kernsanierung verschiedene Bauvorhaben
umgesetzt, fir die eine ansprechende Visua-
lisierung im Kontext des Gebaudebestandes
von sehr groRem Nutzen ist.

Drohnenbefliegung liefert genaue Vermes-
sungsdaten

Im Vergleich zu einer klassischen Vermes-
sung ist bei dieser Flachengrée (10 ha) und
der Anzahl der Gebaude (ca. 150) die droh-
nengestlitzte Vorgehensweise deutlich effizi-
enter und damit kostenglnstiger als eine
klassische terrestrische Vermessung.

Im Marz 2019 fluhrte die svGeosolutions
GmbH mehrere Drohnenbefliegungen in
Heimsheim durch, um flachendeckende und
aktuelle 3D-Geodaten zu erfassen. Die Ver-
messungsdrohne war dafiir mit modernster
3D-Vermessungstechnik ausgestattet, um
das Sanierungsgebiet effizient und prazise zu
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vermessen. Zur prazisen Verortung und fur
die Qualitatskontrolle wurden vor der Beflie-
gung im Gelande Passpunkte signalisiert und
eingemessen. Nach einer Flugzeit von etwa
einer Stunde waren alle notwendigen Rohda-
ten aufgenommen, sodass der AuRendienst
lediglich einen Vormittag dauerte. Nach drei
Tagen Auswertung im Innendienst konnten
die fertigen Bestandsplane (inkl. First- und
Traufhdéhe) an die Stadtverwaltung sowie das
zustandige Planungsbiro weitergegeben wer-
den. Im Gegensatz zur klassischen Vermes-
sung wurde zusatzlich ein Orthophoto mit ei-
ner Auflésung von 2 cm weitergegeben, das
einen hervorragenden visuellen Kontext zu
den Vermessungsdaten liefert.

Sanierungsgebiet kann virtuell in 3D be-
gangen werden

Zusatzlich zum Bestandsplan wurde auf der
Grundlage der Befliegungsdaten ein georefe-
renziertes 3D-Modell des Sanierungsgebietes
erstellt. Dieses detaillierte 3D-Modell zeigt
neben den Gebauden inklusive der texturier-
ten Fassaden auch die Infrastruktur wie bei-
spielsweise Strallen und Wege mit den
jeweiligen Belagen. So sind einzelne Pflaster-
steine ebenso zu erkennen wie Bordsteine

und Fahrbahnmarkierungen.

Da es sich dank der genauen Georeferenzie-
rung um 3D-Geodaten handelt, wurde das
Modell Uber den browserbasierten Ter-
raViewer bereitgestellt. Dort kdnnen direkt im
Browser Messungen durchgefiihrt werden,
um beispielsweise unkompliziert Gelande-
oder Gebaudehdhen zu ermitteln. Die Daten
koénnen auRerdem mit weiteren Geodatensat-
zen - z.B. dem Kataster oder einem stadte-
baulichem Entwurf - Uberlagert werden, um
sich ein vollstdndiges Bild zu verschaffen.

Zukiinftige Entwicklungen anschaulich
darstellen

Der stadtebauliche Entwurf sowie einzelne
Bauvorhaben kénnen ebenfalls in 3D model-
liert und so anschaulich dargestellt werden.
Auf dieser Grundlage werden dann Verschat-
tunganalysen durchgefiihrt und Uberpriift, wie
sich ein Gebaude in den Gebaudebestand
einfugen wirde. Durch die realitadtsnahe Dar-
stellung in 3D werden Planungsvarianten so
auch fir die Entscheidungstrager sowie flr
die interessierte Offentlichkeit leicht verstand-
lich. So profitieren alle Beteiligten von effizi-
enteren Planungsverfahren und groRerer
Akzeptanz in der Bevolkerung.

Aus Drohnenbefliegung
abgeleitete Vermessungsdaten

Messfunktionalitét
im TerraViewer



UBERLINGEN "FISCHERHAUSERVORSTADT"

Innovative Stadtplanung in 3D am Bodensee

Uberlingens Stadtverwaltung setzt im Prozess der Nachverdichtung auf moderne Visualisierungsverfahren

Am nordlichen Ufer des Bodensees liegt das
Mittelzentrum Uberlingen mit seinen knapp
23.000 Einwohnern. Mit der historischen Alt-
stadt und dem Blick auf die Alpen gilt Uberlin-
gen als eine der schonsten Stadte am
Bodensee.

Wenig erstaunlich gibt es in der attraktiven
Stadt eine bestandig hohe Nachfrage nach
Wohnraum. Weil im Auflenbereich kaum
noch Flachen zur ErschlieBung zur Verfligung
stehen, ist eine Nachverdichtung der bereits
bestehenden Bebauung erforderlich.

Da es bei einem solchen Prozess haufig un-
terschiedliche Interessen der Beteiligten (z.B.
Stadtverwaltung, Anwohner, Wohnungssu-
chende) gibt, ist ein solches Verfahren kom-
plex, zeitintensiv und reich an Diskussionen.
Baurechtliche Vorgaben missen ebenso be-
riicksichtigt werden, wie &sthetische Uberle-
gungen oder beispielsweise die Verschattung
des Gebaudebestandes.

Um den Planungsprozess so reibunglos wie
moglich durchfiihren zu kénnen, hat sich die
Stadtverwaltung dazu entschieden, eine 3D-
Visualisierung das Plangebietes erstellen zu
lassen. Diese sollte die Moglichkeit bieten,
den aktuellen Zustand des Plangebietes zu
zeigen und die im Bebauungsplanentwurfe
vorgesehenen Gebaude darzustellen.

Die Stadt beauftragte daher die Experten der
svGeosolutions GmbH aus Freiburg, die sich
auf die Vermessung und Erstellung genauer
3D-Visualisierungen fir Kommunen speziali-
siert hat. Sie lieferte zum einen den fir die
Aufstellung des Bebauungsplanes notwendi-
gen Vermessungsdaten und zum anderen ei-
ne hochwertige und leicht verstandliche
3D-Darstellung des Entwurfes.

Erster Schritt: Effiziente Erfassung des
Ist-Zustandes aus der Luft
Am Anfang des Prozesses stand die Beflie-

gung mit einer professionellen Drohne, die fur
die flachendeckende, detaillierte und dreidi-
mensionale Erfassung stadtischer Strukturen
(z.B. Gebaudefassaden, Mauern, Strallen)
entwickelt wurde. Das mehrere Zehntausend
Euro teure, aber mit nur 1,5 Kilogramm sehr
leichte Fluggerat "scannte” in einem 45-minU-
tigen Flug alle Strukturen des Plangebietes.
Die Daten wurden im Anschluss zu einem
3D-Bestandsmodell aufbereitet und daraus
ein Vermessungsplan abgeleitet. Dieser ent-
hielt neben den Gelandehdhen auch die First-
und Traufhdhen aller Gebaude.

Zweiter Schritt: Modellierung des Bebau-
ungsplanentwurfes in 3D

Auf der Grundlage des Vermessungsplanes
entwickelte die Bauverwaltung der Stadt
Uberlingen einen Bebauungsplanentwurf, in
dem u.a. die Baufenster sowie die entspre-
chenden Gebaudehdhen definiert wurden.
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Solche zweidimensionalen Plane sind jedoch
selbst fir Gemeinderate, die haufiger mit
Planzeichnungen konfrontiert werden, nur
schwer zu verstehen. So ist es durchaus eine
Herausforderung, sich die Wirkung eines Ge-
baudes vorzustellen, wenn lediglich die Ho-
henangaben und der Gebadudeumriss in
einem Plan vorliegen. Das gilt insbesondere
auch fiir die am Verfahren interessierte Of-
fentlichkeit.

Um einen ma@glichst realitdtsnahen Eindruck
der Planung zu vermitteln, wurden die im
Entwurf vorgesehenen Baukdrper in 3D mo-
delliert (LOD2) und in das Bestandsmodell
eingearbeitet. Dabei lag ein besonderes Au-
genmerk darauf, dass die geplanten Gebau-
de mit ihren exakten Dimensionen in das
Bestandsmodell integriert werden. Das gilt
insbesondere fir die First- und Traufhéhen,
die haufig Anlass fiir Diskussionen bieten.

Dritter Schritt: Nutzerfreundliche Bereit-
stellung aller Daten liber das Internet

In der Regel verfligen die kommunalen Ver-
waltungen nicht Uber die entsprechende
Spezialsoftware, um detaillierte 3D-Daten
anzuzeigen. Daher erfolgt die 3D-Visualisie-
rung Uber den von svGeosolutions entwickel-
ten TerraViewer. Die Daten kdnnen so ohne
zusatzliche Software bequem im Internet-
browser wie z.B. Firefox oder Chrome ange-
zeigt werden.

Der Nutzer kann sich fiir die Anzeige des Be-
standes oder der Planung entscheiden und
dann die Perspektive auf das 3D-Modell frei
wahlen. Die Frage, ob ein neu geplantes Ge-
baude die Sicht von einem gewahlten Stand-
ort aus beeintrachtigen wird, kann so vom
Nutzer direkt beantwortet werden. Auch der
Laie kann sich so schnell ein Bild von den im
Bebauungsplan vorgesehenen Veranderun-
gen machen.

Da alle Daten exakt georeferenziert und rich-
tig skaliert sind, kann auf Knopfruck zudem
der Schattenwurf dargestellt werden. Der
Nutzer kann so beispielsweise ermitteln, wel-
che Bestandsgebaude im Winter von den
Neubauten verschattet werden oder fir wie-
viele Stunden im Sommer die Sonne auf den
Balkon scheint.

Starkung der Entscheidungskompetenz
und der Akzeptanz von Entscheidungen
Das hier vorgestellte Projekt ziegt, wie mo-
derne Visualisierungsverfahren Stadtverwal-
tungen und Gemeinderate dabei
unterstitzen, fundierte Entscheidungen zu
treffen. Durch die auch fiir die Offentlichkeit
leicht verstéandliche Art der Darstellung,
steigt gleichzeitig die Akzeptanz in der Be-
volkerung fir die Entscheidungen im Rah-
men des Bebauungsplanverfahrens. So
entsteht eine echte Win-Win-Situation, da al-
le am Verfahren Beteiligten profitieren.

Oben: Simulation des Schattenwurfes
Mitte: Blick iiber das Plangebiet im 3D-Viewer
Unten: Bestandsplan mit First-/Traufh6hen

sowie Dachneigung



STEGEN "BEGEGNUNGSHAUS"

3D-Visualisierung hilft bei Burgerentscheid

Die Stegener Blirger nutzen eine realistische 3D-Visualisierung um sich ein Bild des geplanten Begegnungshauses zu machen

Die Gemeinde Stegen (ca. 4.300 Einwohner)
liegt nur wenige Kilometer von Freiburg ent-
fernt im Dreisamtal. Durch die Nahe zur
Breisgaumetropole gilt die Gemeinde als be-
liebter Wohnort fir Jung und Alt. Doch der
demographische Wandel geht auch an Ste-
gen nicht voruber, wodurch die Kapazitaten
der bestehenden Betreuungseinrichtungen fir
Senioren an ihre Grenzen kommen. Daher
soll nun ein gemeindeeigenes Grundstuck flr
den Bau eines Begegnungshauses genutzt
werden, in dem ambulante Pflege-Wohngrup-
pen, Tagespflege und barrierefreies, senio-
rengerechtes Wohnen miteinander kombiniert
werden.

Das Problem: 2-dimensionale Pldne sind
nicht leicht zu verstehen

Ein Bauvorhaben wie dieses bietet nicht nur
in kleineren Gemeinden viel Anlass fir Dis-
kussionen innerhalb der Burgerschaft und na-
turlich auch im Gemeinderat. Ein
wesentlicher Grund dafur ist, dass die zur
Verflgung stehenden Informationen fir den
Laien nur schwer zu interpretieren sind. So
sind zweidimensionale Plane (z.B. Bebau-
ungsplan, Architektenentwurfe) sehr tech-
nisch und nicht leicht zu verstehen.

Das fiihrt dazu, dass jeder Betrachter solcher
Plane seine eigene Vorstellung davon entwi-
ckelt, wie sich z.B. ein geplanter Baukorper in

das Ortsbild einfiigen wird. Das ist insbeson-
dere dann problematisch, wenn in den Ent-
wdirfen lediglich die geplanten Gebaude, nicht
aber der umgebende Gebaudebestand zu
sehen sind.

Dieser Umstand fiihrte in Stegen dazu, dass
sich Fronten unndtig verharteten und letztlich
ein Burgerentscheid Uber das Vorhaben
durchgefihrt werden musste.

Die Losung: 3D-Darstellung als Grundlage
fiir den Biirgerentscheid

Die Erfahrung zeigt, dass alle an einem sol-
chen Entscheidungsprozess beteiligten Ak-
teure dankbar sind, wenn sie eine realistische




Schwerpunkt: Kommunale 3D-Geodaten

3D-Darstellung der geplanten Gebaude im
Kontext des Gebaudebestandes erhalten. So
bildet sich eine gemeinsame Diskussions-
grundlage heraus und es kann ein zielorien-
tierter Meinungsaustausch erfolgen.

Um den Beteiligten einen besseren Eindruck
davon zu verschaffen, wie das geplante Be-
gegnungshaus einmal aussehen wird, erstell-
te die svGeosolutions GmbH eine
umfangreiche 3D-Visualisierung auf der
Grundlage von Planungsunterlagen und
Drohnenbefliegungen.

Zunachst wurde dazu die Umgebung des
Plangebietes detailliert mit verschiedenen
Drohnensystemen in 3D erfasst und zu ei-
nem photorealistischen 3D-Modell des Be-
standes aufbereitet. AnschlieBend wurde ein
3D-Modell des geplanten Gebaudekomple-

xes auf der Grundlage der vom Architekten
erstellten Entwirfe erstellt. Dieses Modell
wurde dann anschlieend in das Modell des
Bestandes integriert.

So konnte auch der Schattenwurf des ge-
planten Gebdudes bereits vorab berechnet
exakt werden. Die erstellten Videorenderings
wurden im Rahmen von Informationsveran-
staltungen sowie als Pressematerial einge-
setzt.

Fazit: Verwaltung und Biirger profitieren
von Visualisierung

Die realitatsnahe Darstellung des geplanten
Gebaudes hat letztlich dazu beigetragen,
dass die Birger sich im Sinne der Gemein-
deverwaltung entschieden und das Bauvor-
haben weiterverfolgt werden kann.

Das geplante Begegnungshaus aus der
FuBBgéngerperspektive

3D-Visualisierung des geplanten Gebéudes
im Kontext des Bestandes



PFINZTAL "WOCHENENDHAUSGEBIETE"

Vermessung von uber 1.400 Gartengrundstucken

Die Erfassung von oben bildet die Grundlage fiir die flichendeckende Kartierung der Wochenendhausgebiete in Pfinztal

Nur wenige Kilometer von den ndrdlichen
Auslaufern des Schwarzwaldes entfernt liegt
unweit von Karlsruhe die Gemeinde Pfinztal
mit ihren ca. 18.000 Einwohnern. Die vier
Teilorte sind umgeben von naturnahen Wal-
dern und Wiesen. Streuobstwiesen und
Rebhange pragen die Landschaft, in der viele
Schrebergarten und kleine Wochenendhau-
ser zu finden sind.

GroBe Teile der Pfinztaler Gemarkung sind
Sondernutzungsgebiete

In den 1970er und 1980er Jahren wurden in
Pfinztal groRrdumig Wochenendhaus- und
Gartenhaussiedlungen ausgewiesen. Mit ins-
gesamt 181 ha liegen mehr als 75 Prozent al-
ler Gartenhausgebiete des Nachbarschafts-
verbandes auf der Gemarkung Pfinztal. In
den vergangenen Jahrzehnten hat sich ein
z.T. sehr diverses Nutzungsmuster dieser
Flurstiicke herausgebildet. Dadurch kommt

es in manchen Fallen zu gegenlaufigen Inter-
essen zwischen den Nutzern dieser Flur-
stlicke einerseits und der Gemeinde-
verwaltung sowie dem Naturschutz anderer-
seits. So sind in manchen Bereichen recht
groRe Gebaude entstanden, deren Errichtung
nicht im Geiste der ursrpiinglichen Auswei-
sung der Sondernutzungsgebiete erfolgte.
Neben stark bebauten und sehr intensiv ge-
nutzten Flurstiicken sind jedoch auch solche
zu finden, die kaum oder garnicht genutzt und
gepflegt werden. In diesen Bereichen findet
dann oftmals eine Verbuschung statt, die nur
mit groRem Aufwand wieder riickgangig ge-

macht werden kann.

Potential fiir die Aufstockung des kommu-
nalen Okokontos

Zusammen mit der Unteren Naturschutzbe-
hérde im Landratsamt Karlsruhe wurde be-
reits vor einigen Jahren ein Okokonto fiir die

Gemeinde Pfinztal eingerichtet. Das Oko-
konto dient der Flexibilisierung des Vollzugs
der Naturschutz- bzw. baurechtlichen Ein-
griffsregelung.

Zur Aufwertung geeignete Grundstlicke wer-
den identifiziert und kénnen dem sog. Fla-
chenpool zugefiihrt werden ("Bevorratung”
von Grundstlcken, die spater mit Ausgleichs-
und Ersatzmalinahmen belegt werden kon-
nen).

Rund 70 Prozent der Gemarkung Pfinztal
sind Landschaftsschutzgebiet. Diese durch
Rechtsverordnung ausgewiesenen Gebiets-
kulissen (Zustandigkeit bei der Untereln Na-
turschutzbehorde) grenzen in der Regel
unmittelbar an den Siedlungsbereich an. Die
Gemeinde hofft, durch eine teilweise Aufhe-
bung des grof¥flachigen Bebauungsplans so-
wie eine damit verbundene Riickflihrung von
Flachen zum AuRenbereich eine Tausch-
grundlage zu schaffen. Potenziell fiir eine



Nutzungskartierung

Ausschnitt aus dem detaillierten Bestandsplan der Gartenhausgebiete in Pfinztal. Neben Gebdudeumringen, befestigten Wegen und sonstiger Infra-

struktur wurden auch Informationen zur Nutzung der Flurstlicke erfasst. Das passende Orthophoto stammt aus einer Drohnenbefliegung.

Siedlungsentwicklung/Nachverdichtung  ge-
eignete Flachen, die derzeit mit der Restrikti-
on "Landschaftsschutzgebiet" belegt sind,
kénnten im Gegenzug von dieser Restriktion
befreit werden und somit einer baulichen
Nutzung zugefiihrt werden. Da jedoch bisher
keine detaillierten Informationen tber die tat-
sachliche Nutzung vieler Flursticke vorlag,
wurde die svGeosolutions GmbH mit der Be-
standserfassung beauftragt.

Vermessung von 1.400 Grundstiicken aus
der Luft und vom Boden aus

Die detaillierte Bestandserfassung einer so
groRen Anzahl von Flurstiicken stellt fur eine
rein terrestrische Vermessung eine sehr
grolRe Herausforderung dar. Die Grundstlicke
sind z.T. eingefriedet oder aufgrund dichten
Bewuches nur schwer zuganglich. Zudem ist
es der Gemeinde als Auftraggeber wichtig,
zusatzlich zu den Bestandsplanen weitere
detaillierte Geodaten zu erhalten. Dazu z&h-
len insbesondere hochaufgeldste und vor al-
lem aktuelle Orthophotos sowie systematisch
erstellte Schragluftbilder.

In enger Abstimmung mit der Gemeinde
wahlte die svGeosolutions GmbH daher
einen mehrstufigen Ansatz. Zunachst wurden
die Gartenhausgebiete mittels Starrfligler
beflogen, um Orthophotos mit einer Auflo-
sung von 3 cm zu erstellen. Erganzend dazu
kam ein Koptersystem zum Einsatz, um sys-
tematisch Schragluftbilder aller Flurstiicke zu
erstellen. In diese Schragluftbilder wurden
die Flursticksgrenzen hineinprojeziert, um

auf einen Blick zu sehen, welche Flurstiicke
genutzt werden und welche verbuscht sind.
Diese beiden Datengrundlagen wurden an-
schlieRend im Buro dazu genutzt, um die auf
den Grundstiicken vorhandene Infrastruktur
georeferenziert zu erfassen. Dazu gehdren
beispielsweise Gebaudeumringe, befestigte
Wege oder Swimming Pools.

Einige Objekte, die in den Orthophotos auf-
grund von Bewuchs nicht zweifelsfrei identifi-
ziert werden konnten, wurden im Rahmen
einer Ortsbegehung vermessen. Darlber
hinaus wurden dabei Gebdudehdéhen ermit-
telt und zusatzliche Informationen gesam-
melt, die nicht  direkt  aus den
Befliegungsdaten abgeleitet werden konnten.

Detaillierter Steckbrief fiir jedes Grund-
stiick als Entscheidungsgrundlage

Alle Informationen, die auf Grundlage der
Befliegungsdaten sowie der Ortsbegehungen
ermittelt wurden, wurden im Anschluss sys-
tematisch und nutzerfreundlich aufbereitet.
Zusatzlich zu den Geodaten erhielt die Ge-
meinde als Endprodukt eine Ubersichtlich ge-
staltete PDF-Datei. Darin befindet sich zu
jedem Flurstick ein dreiseitiger Steckbrief,
der neben dem jeweiligen Bestandsplan den
entsprechenden Ausschnitt aus dem aktuel-
len Orthophoto, ein Bild des Flurstlicks aus
der FulRgangerperspektive und eine tabellari-
sche Auflistung aller weiteren relevanten In-
formationen enthalt.

Der Gemeinde Pfinztal liegt damit nun eine
umfangreiche, aktuelle und detaillierte Ent-

scheidungsgrundlage vor. Diese Bestands-
analyse bildet die Grundlage fir das
anhangige, extrem komplexe Bebauungs-
planverfahren. Das Bebauungsplanverfahren
wird durch die Blros fsp Stadtplanung und
faktorgruen aus Freiburg betreut. Erste Ge-
sprache mit der Unteren Naturschutzbehérde
haben mittlerweile stattgefunden.

Steckbriefsammlung
zu ca. 1.400 Flurstiicken




BMBF-PROJEKT "AFRICITY"

Erfassung afrikanischer Stadte aus der Luft

Die Drohnenexperten der svGeosolutions GmbH unterstiitzen Forscher und Stadtplaner in Tansania und Malawi

Die svGeosolutions GmbH ist seit dem Jahr
2016 Teil des internationalen Forschungskon-
sortiums AfriCity. Das Projekt wird vom
Bundesministerium fiir Bildung und For-
schung (BMBF) sowie vom Deutschen Aka-
demischen Austauschdienst (DAAD) finan-
ziert. Ziel des gemeinschaftlichen For-
schungs-, Lehr- und Ausbildungsprojektes ist
es, die Ursachen und Auswirkungen von Um-
weltveranderungen und Ressourcennutzung
in afrikanischen Stadten zu untersuchen. Die
svGeosolutions GmbH ist dabei fir die Erfas-
sung und Auswertung von Geodaten zustan-
dig.

Rasantes Wachstum der Stadte fiihrt zu
Ressourcenkonflikten

Viele Stadte auf dem afrikanischen Kontinent
entwickeln sich mit einer deutlich starkeren
Dynamik, als das in Europa der Fall ist. Ein
enormer Zuzug aus landlichen Gebieten so-

wie hohe Geburtenraten fiihren dazu, dass
sich diese Stadte mit einem sehr hohen Be-
konfrontiert  sehen.
Jahrliche Zuwachsraten von bis zu 10 % sind
keine Seltenheit. Dieses Wachstum fiihrt zu
einer ganzen Reihe an sozialen und 6kologi-

volkerungswachstum

schen Problemen. So entstehen Konflikte um
Bauland zwischen denen, die bereits in der
Stadt wohnen und jenen, die dort hinziehen
und sich neuen Wohnraum schaffen oder
stadtnahe Flachen bewirtschaften méchten.
Der Verlust an natirlicher Vegetation durch
ungeplante ErschlieBungen flihrt darliber hin-
aus zu Erosion, dem Absinken des Grund-
wasserspiegels und zu haufigeren
Uberschwemmungen. Die Stadtverwaltungen
sind gleichzeitig oftmals personell unterbe-
setzt und verfligen nur Uber unzureichende
Informationen, um eine sozial und 6kologisch
nachhaltige Entwicklung stadtischer Raume
zu ermdglichen.

Wichtige Forschung und Ausbildung fiir
bessere Stadtentwicklung in Afrika

Das von der Universitét Erlangen koordinierte
Projekt AfriCity tragt wesentlich dazu bei, die
Prozesse der Urbanisierung in den Projekt-
landern Tansania, Malawi und Siidafrika bes-
ser zu verstehen und in Zukunft besser
gestalten zu kénnen.

Aktuelle und genaue Geodaten spielen dabei
eine sehr groRe Rolle. In den meisten Stadt-
verwaltungen liegen diese Daten jedoch nicht
vor. Die svGeosolutions GmbH unterstitzt
daher das Konsortium dabei, aktuelle Geoda-
ten zu erheben und auszuwerten. Darlber
hinaus schulen die beiden Geschéaftsfiihrer
Dr. Johannes Schlesinger und Dr. Steffen
Vogt die Stadtverwaltungen vor Ort darin, mit
diesen Daten effizient arbeiten zu kdnnen.
Die beiden Geschéftsfiihrer konnen dabei auf
die Erfahrungen aus zahlreichen Schulungen
im In- und Ausland zurlickgreifen.



Forschungsprojekt

Erfolgreicher Workshop und Befliegungen
in Dar es Salaam/Tansania

Im Dezember 2017 leitete Dr. Johannes
Schlesinger in Dar es Salaam (Tansania)
einen Workshop, an dem Forscher und Mit-
arbeiter der Stadtverwaltung der grofiten
Stadt Tansanias teilnahmen. Das Interesse
an der drohnengestlitzten Geodatenerhe-
bung ist auch in Tansania sehr groR®. Daher
folgte nach einer kurzen theoretischen Ein-
fihrung in das Thema eine praktische De-
monstration der Fahigkeiten von
Vermessungsdrohnen.

So sahen die Teilnehmer, wie einer der
Starrfligler der Firma innerhalb weniger Mi-
nuten einen ganzen Stadtteil in 3D erfasste
und anschliefend wieder sicher zur Landung
ansetzte. Die wahrend des Fluges erfassten
Daten wurden anschlieBend gemeinsam mit
einem Geographischen Informationssystem
(GIS) ausgewertet und die Ergebnisse im
Anschluss der Stadtverwaltung zur weiteren
Verwendung Ubergeben.

Weitere Schulungen in Zomba/Malawi

Das sehr erfolgreiche Konzept der Kombina-
tion aus praktischer Erfahrung und thereoti-
scher  Wissensvermittiung wurde im

folgenden Jahr im Siden Malawis, in der
100.000-Einwohner-Stadt Zomba, ange-
wandt. Auch hier nahmen zahlreiche Vertre-
ter verschiedener Forschungseinrichtungen
sowie aus der Offentlichen Verwaltung an der
von Dr. Steffen Vogt geleiteten Schulung teil.
Die Befliegungsdaten dienten dazu, stadti-
sche Strukturen zu kartieren sowie einen au-
tomatischen Prozess zur Detektion von
Baumen in Drohnendaten zu entwickeln. Die
Ergebnisse unterstiitzen die Stadtverwaltung
von Zomba bei der nachhaltigen Gestaltung
des Urbanisierungsprozesses.

Hochaufgeloste Geodaten als Schliissel
zur nachhaltigen Stadtplanung

Prof. Dr. Axel Drescher von der Universitat
Erlangen ist sich sicher, dass hochaufgeloste
Geodaten bereits jetzt aus der Stadtplanung
nicht mehr wegzudenken sind: "Durch das
hohe MaR an Flexibilitdt eignen sich Droh-
nen hervorragend dazu, komplexe radumliche
Strukturen schnell und detailliert zu erfas-
sen."

Das AfriCity-Projekt endet offiziell im kom-
menden Jahr, doch die Zusammenarbeit der
am Projekt beteiligten Institutionen wird auch
in den nachsten Jahren fortgesetzt.

Prof. Dr. Axel Drescher,
Universitdt Erlangen
(Foto: privat)

GroR3es Interesse am Einsatz der
Vermessungsdrohne



TENINGEN "FRIEDHOFSVERMESSUNG"

Effiziente Vermessung von vier Friedhofen

Die Gemeinde Teningen lasst die Friedhéfe aller Teilorte durch modernste Technik aus der Luft vermessen

Auch kleine und mittlere Gemeinden sehen
sich zunehmend mit der Digitalisierung aller
kommunalen Geschéftsbereiche konfrontiert.
Diese Entwicklung lasst sich insbesondere im
Friedhofswesen beobachten. Moderne Fried-
hofssoftware wie z.B. FRIEDA, elFRIED,
HADES oder WinFried erleichtert die digitale
Planung und Verwaltung von Friedhofen
enorm.

Die Gemeinde Teningen (ca. 12.000 Einwoh-
ner) im Landkreis Emmendingen erstellt der-
zeit neue Konzepte fiir die Friedhofe in den
Ortsteilen Teningen, Kondringen, Heimbach
und Nimburg. Fur die Planung werden ge-
naue Informationen Uber den aktuellen Zu-
stand der Friedhofsinfrastruktur bendtigt.
Dazu zahlen beispielsweise die Gebaude, die
Einfriedungen (z.B. Mauern) und die Fahr-
und Fulwege im Bereich der Friedhdfe. Zu-
satzlich ist fir die anstehenden Uberplanun-
gen sehr wichtig, dass genaue Informationen

zur Topographie der vier Friedhofe vorliegen.
Auf der Grundlage dieser Daten ermittelt das
zustandige Planungsbuiro, welche Erdmassen
bewegt werden missen und welches Gefalle
neu angelegte Wege haben werden.

Terrestrische Vermessung sehr zeit- und
kostenintensiv

Die Vermessung der vier Friedhdfe mittels
klassischer Methoden hatte aufgrund der
Kleinteiligkeit der zu erfassenden Objekte
mehrere Tage im AuRendienst bedeutet. Die
Aufbereitung der Daten im Innendienst wiirde
ebenfalls nochmals einige Tage in Anspruch
nehmen. Somit waren der Kommune enorme
Kosten flr die Bestandsvermessung entstan-
den. Nach Ricksprache mit dem kommuna-
len IT-Dienstleister Komm.ONE (ehemals
ITEOS) entschied sich die Gemeinde Tenin-
gen daher dazu, neue Wege bei der bei der
Ermittlung der Planungsgrundlagen zu ge-

hen. Statt wie bisher Ublich eine terrestrische
Vermessung durchflihren zu lassen, wurde
die Vermessung nun erstmals mit moderner
Technik aus der Luft vorgenommen.

Giinstige Bestandserfassung von oben
mit Vermessungsdrohnen

Den Auftrag zur professionellen Befliegung
der Friedhéfe mit Vermessungsdrohnen in-
klusive der anschlieRenden Datenaufberei-
tung erhielt die svGeosolutions GmbH. Das
Team ist unter anderem auf die genaue Er-
fassung von Friedhofsstrukturen spezialisiert.
Im Vorfeld der Befliegung wurde zunachst
Uberpriift, ob es im Befliegungsgebiet Iuft-
fahrtrechtliche Einschrankungen gibt. Dazu
zahlen beispielsweise Flugbeschrankungen in
der Nahe von Flughafen oder militarischen
Einrichtungen. Da in diesem Fall keine derar-
tigen Beschrankungen vorlagen und die Bef-
liegungen im Auftrag der Kommune durch-



Friedhofsvermessung

gefihrt wurden, waren keine weiteren Ge-
nehmigungen notwendig. Einige Tage vor
der Befliegung wurden das Ordnungsamt so-
wie die ortliche Polizeidienststelle Uber die
Aktivitaten informiert.

Bei der anschlieBenden Planung des Beflie-
gungsmusters wurde darauf geachtet, dass
die Friedhdfe nicht nur senkrecht von oben,
sondern zusatzlich auch mit Schragluftbildern
erfasst werden. So konnte sichergestellt wer-
den, dass in der aus der Befliegung abgelei-
teten 3D-Punktwolke auch jene Friedhofs-
infrastruktur abgebildet ist, die sich unter
Baumkronen befindet. Um die Sichtein-
schrankungen durch Baume zu minimieren,
wurde die Befliegung im Marz noch vor Aus-
treiben des Laubes durchgefihrt.

Vor dem ersten Abheben des Vermessungs-
kopters (siehe Bild auf der linken Seite) wur-
den fir jeden Friedhof Passpunkte mit einem
hochprazisen GNSS-System der Firma Leica
bestimmt. So konnte sichergestellt werden,
dass die aus der Befliegung abgeleiteten
Vermessungsdaten in Lage und HOhe exakt
zu bereits vorhandenen Bestandsdaten pas-
sen. Das Einladen der Vermessungsdaten in
das kommunale GIS-System ist somit pro-
blemlos mdéglich.

Ergebnis: Bestandsplan, Geldndemodell
und hochaufgeléstes Orthophoto

Die wahrend der Befliegung aufgenomme-
nen Einzelphotos wurden im Innendienst
photogrammetrisch zu 3D-Modellen der
Friedhofe aufbereitet. Aus diesen dreidimen-
sionalen Rohdaten wurden dann unter An-
wendung halbautomatischer ~ Verfahren
effizient die Vermessungspléane erstellt. Zu-
satzlich wurde fir jeden Friedhof ein detail-
liertes digitales Gelandemodell als Dreiecks-
vermaschung abgeleitet, das die Grundlage
fur die Planung der Umgestaltung der Fried-
hofe bildet. Darliber hinaus wurde fiir je ein
georeferenziertes Orthophoto mit einer Auf-
I6sung von 2 cm berechnet, das einen her-
vorragenden visuellen Kontext fir die
Vermessungsdaten liefert. Alle Daten
konnten dann in Standardformaten (z.B.
PDF, DWG, GeoTIFF) an die Kommune,
Komm.ONE sowie das zusténdige Planungs-
blro weitergegeben werden.

Fir die Friedhofsvermessung waren lediglich
ein Tag im AuRendienst sowie drei Tage im
Innendienst notwendig - deutlich weniger als
bei einer terrestrischen Vermessung. So
spart die Gemeinde Geld, das wiederum an
anderer Stelle investiert werden kann.

Hochaufgeléstes Orthophoto
zur Erfassung der
Friedhofsinfrastruktur

Orthophoto mit erfassten
Wegeréndern, Baumkronen und
Geléndeh6hen



BERLIN "EUROPEAN DRONE FoOrRuM 2020"

Internationaler Austausch der Drohnenexperten

Die internationale Drohnen-Gemeinschatft trifft sich in Berlin und coronabedingt zusétzlich auch online

Das EUROPEAN DRONE FORUM (EDF
2020) fand in diesem Jahr am 12. Oktober
beim Fraunhofer Forum in Berlin statt. Unter
der Leitung des Dachverbandes UAV DACH
e.V. - Verband fir unbemannte Luftfahrt - war
die diesjahrige Konferenz den spezifischen
Bedirfnissen der internationalen Drohnenge-
meinschaft gewidmet.

Renommierte Experten aus der Politik, der
Wirtschaft, der Legislative sowie der For-
schung und Entwicklung gaben wertvolle Ein-
blicke zu aktuellen Themen. Das Haupt-
augenmerk lag auf den européischen Durch-
fihrungsverordnungen fiir den Betrieb unbe-
mannter Luftfahrzeuge, um auf dieser Basis
Impulse flr Strategien, Geschaftsmodelle und
technische Entwicklungen zu geben.

Der UAV DACH e.V. hatte die 48. Konferenz
in der Geschichte des Verbandes im Berliner
Fraunhofer Forum mit rund 150 Teilnehmern
geplant. Der Anspruch an den Gesundheits-

schutz sowie die Reisebeschrankungen der
Gaste aus Europa und allen Teilen Deutsch-
lands fiihrte zu einer drastischen Reduzie-
rung der Teilnehmer vor Ort. Fir alle anderen
hatte der UAV DACH e.V. eine Onlineteilnah-
me realisiert. Ebenso konnten einige Refe-
renten nur online aus Brissel, Paris, Bern,
Wien, Hamburg und Madrid zugeschaltet
werden. Das EDF2020 war damit in dem von
Corona geplagten Jahr 2020 eine der weni-
gen Gelegenheiten flr einen Gedanken- und
Erfahrungsaustausch rund um die unbe-
mannte Luftfahrt.

Vertreter der Wirtschafts- und Verkehrs-
politik diskutieren liber Drohnen

Das Motto "Von der Vision zur Realitat — die
nachste Stufe des UAS-Betriebs® (UAS = Un-
manned Aircraft System) spiegelt das Bestre-
ben des UAV DACH e.V. wider und gab die
Gelegenheit zur Bestandsaufnahme und zum

Blick in die nahe Zukunft, in der sich die ge-
setzlichen Grundlagen andern werden.

Die europaische Verordnung (EU) VO
2019/947 fir den Betrieb von unbemannten
Luftfahrzeugen wird ab dem 31. Dezember
2020 in Europa angewendet werden. Darlber
hinaus hat die Bundesregierung im Mai 2020
den Aktionsplan ,Unbemannte Luftfahrtsyste-
me und innovative Luftfahrtkonzepte* verdf-
fentlicht. Zum Auftakt des EDF2020 wurde
daher mit Vertretern der Wirtschafts- und
Verkehrspolitik und den Spitzen der Luftfahrt-
verwaltung der Europaischen Kommission,
aus Deutschland, Osterreich und der Schweiz
die Forderungen und Anforderungen der Ver-
ordnung diskutiert sowie herausgearbeitet,
was auf die Nutzer von Drohnen zukommt.
Dabei stellten die Vertreter dar, dass es zu
keiner weiteren Verzégerung kommen und
nach dem Jahreswechsel die Anwendung von
UAS ohne groRRe Zasur weitergehen wird.



Konferenz

Fliegen auBerhalb der Sichtweite bald ge-
setzlich méglich

Bei vielen Anwendungen von UAS ist es not-
wendig aufderhalb der Sichtweite (BVLOS =
Beyond Visual Line Of Sight) zu fliegen, bei-
spielsweise bei der Inspektion von Trassen
der Energieversorgung, der Vermessung
ganzer Stadte oder beim Transport von me-
dizinischen Hilfsgltern. Daher widmete der
EDF2020 dem BVLOS Flugbetrieb mit sei-
nen speziellen Anforderungen und Erfahrun-
gen einen Themenblock. Die Prasentationen
stellten dar, dass der UAS-Flugbetrieb au-
Rerhalb der Sichtweite des Piloten sicher
moglich ist. Die Referenten wiinschen sich
Ubereinstimmend ein einfaches und klares
Verfahren fiir die Erteilung entsprechender
Betriebserlaubnisse.

Integration unbemannter Luftfahrzeuge in
den regulédren Flugverkehr

Das Thema Urban Air Mobility (UAM) um-
fasst nicht nur den Passagiertransport mit
Flugtaxis. Aus der Sicht des UAV DACH ge-
héren alle UAS-Anwendungen dazu, die im
urbanen Raum nitzlich sind und die vorhan-
dene Infrastruktur entlasten und erganzen.
Unter anderem prasentierte die UAM-Region
Hamburg mit dem Projekt Medifly die Mdg-
lichkeiten und Herausforderungen von Medi-
zintransporten mit UAS Uber der GroRstadt.

Technische Moglichkeiten zur Detektion
von missbrauchlich fliegenden Drohnen
Der UAV DACH e.V. wendet sich auch ganz
entschieden gegen den Missbrauch von
Drohnen. Vorfélle werden leider immer wie-
der an Flughafen und in sicherheitssensiblen
Bereich gemeldet. Unter der Leitung von
Professor Dr. Wolfgang Koch vom Fraunho-
fer Institut fir Kommunikation und Informati-
onsverarbeitung und Ergonomie (FKIE)
wurden neueste Sensortechnik und Verfah-
ren vorgestellt, um missbrauchlich eingesetz-
te Drohnen zu detektieren. In Zukunft
senden UAS eine Betreiber- und Seriennum-
mer sowie Daten zur Position und zum Flug-
verlauf aus, die mit einem handelslblichen
Smartphone und passender App empfangen
werden kénnen.

EUROPEAN DRONE FORUM - fester Ter-
min der Drohnenexperten

Das diesjahrige EUROPEAN DRONE FO-
RUM war trotz der Corona Umsténde ein Er-
folg. Das Team des UAV DACH hatte eine
anspruchsvolle Konferenz und das Zusam-
menspiel von Tagung vor Ort und online Teil-
nahme perfekt organisiert. Zum guten Ge-
lingen der Veranstaltung trugen auch die
zahlreichen Partner und das Fraunhofer In-
stitut fir Kommunikation und Informations-
verarbeitung und Ergonomie bei.

Der Vorstandsvorsitzende
des UAV DACH e.V.
Achim Friedl!



KUNDENMAGAZIN

geo info magazin auch online verfugbar

Alle Ausgaben des Praxismagazins stehen auch zum Download im PDF-Format bereit

Wir freuen uns Uber das grolRe Interesse an
den bisher erschienenen Ausgaben des geo
info magazins. Die durchweg positiven Ruck-
meldungen zeigen uns, dass die drohnenge-
stutzte Geodatenerhebung in den verschie-
densten Bereichen - von der Stadtplanung bis
zur Felsvermessung - eine immer grofiere
Rolle spielt.

Aufgrund der groBen Nachfrage bieten wir
unser Magazin daher auch zum Download an
(siehe URL am Ende des Beitrags).

So kénnen Sie z.B. nochmals in unserer ers-
ten Ausgabe des Jahres nachlesen, wie droh-
nengestitze Vermessung beispielsweise die
Erstellung von Bebauungsplanen effizienter
machen kann. Zudem finden Sie Informatio-
nen dazu, wie wir die Deutsche Bahn durch

FORSCHUNG UND LEHRE

die Vermessung der komplexen Geometrie
eines Umspannwerkes bei Hannover unter-
stutzt haben.

Unsere Ausgabe zum Schwerpunkt Infra-
strukturplanung ist ebenfalls online abrufbar.
Interessante Artikel beleuchten darin z.B. den
Einsatz von Drohnen im Straflen- und Depo-
niebau oder bei der ErschlieBung neuer
Wohn- und Gewerbegebiete.

Alle Ausgaben des geo info magazins sind di-
gital erhaltlich (als PDF-Datei) unter:
www.svgeosolutions.de/dokumente

Lehrtatigkeit an verschiedenen Universitaten

Die Geschéftsfiihrer der svGeosolutions GmbH geben ihr Wissen an deutsche und internationale Studierende weiter

Fir die Zukunft des Wirtschafts- und Wissen-
schaftsstandortes Deutschland ist die Ausbil-
dung des Nachwuches elementar. Das gilt
insbesondere in einem so dynamischen und
techniklastigen Bereich wie der drohnenge-
stutzten Erfassung von Geodaten.

Die svGeosolutions GmbH setzt sich dafir
ein, dass Studierende an den deutschen Uni-
versitdten eine mdglichst praxisnahe Ausbil-
dung erhalten. Durch ihre frihere Tatigkeit an
der Universitat haben die beiden Geschafts-
fuhrer Dr. Johannes Schlesinger und Dr. Stef-
fen Vogt viel Erfahrung in der Konzeption und
Durchfiihrung von Lehrveranstaltungen in den
Geomatik,
Photogrammetrie und Vermessung. Nach

Bereichen Geodatenerfassung,

mittlerweile mehreren Hundert Drohnenbeflie-

gungen im Auftrag von Kommunen, Regie-
rungsprasidien und vielen weiteren
Auftraggebern geben sie ihr Praxiswissen
gerne an Studierende weiter.

So unterrichten sie regelmaRig deutsche und
internationale Studierende in der Anwendung
von Geographischen Informationssystemen
(GIS) und der Vermessung mit Drohnen.
Zusatzlich erhalten Studierende bei Firmen-
besuchen oder Praktika einen Einblick in die
tagliche Arbeit der svGeosolutions GmbH.
Mittlerweile sind einige der Absolventen
selbst bei Behdrden, in Kommunen oder in
der Privatwirtschaft tatig und wenden ihr er-
lerntes Fachwissen in der Praxis an. So profi-
tieren beide Seiten nachhaltig vom Austausch
und gemeinsamen Projekten.
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