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Ziel effizient naherbringen — von der
Drohnenvermessung bis zur photorealis-

tischen 3D-Visualisierung.
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DROHNENVERMESSUNG

Viel mehr als nur schone Bilder von oben

Drohnen liefern immer haufiger kostenglinstige und umfassende Vermessungsgrundlagen fiir die kommunale Bauleitplanung

Drohnen stellen ein stetig an Bedeutung
gewinnendes  Messwerkzeug dar, das
weitaus mehr liefern kann als schoéne
Luftbilder und -videos. Die Voraussetzung
dafir ist jedoch eine professionelle
Ausrlstung, technisches Verstandnis sowie
Fachwissen in den Bereichen Luftfahrtrecht,
Meteorologie, Photogrammetrie und Vermes-

sung. Aufgrund der groflen Dynamik in

diesem Bereich erfordert es zudem eine
regelmaRige Fortbildung, da sich rechtliche

Grundlagen und technische Mdglichkeiten
sehr schnell verandern.

Wie funktioniert eigentlich die Datenerhe-
bung mit Drohnen?

Bei einer Drohnenbefliegung wird das
Zielgebiet — also etwa der zu beplanende
Bereich und die daran anschlieRende
Bestandsbebauung — in einem regelmafigen
Muster von der Tragerplattform U(berflogen.
Dabei nimmt der Sensor in regelmafRigen

Abstédnden hochaufgeloste Photos des
Zielgebietes aus unterschiedlichsten Per-
spektiven auf. Typischerweise werden bei
einer solchen Befliegung mehrere Hundert, in
vielen Fallen auch mehrere Tausend
Einzelphotos aufgenommen. Zur genauen
Verortung der Photos werden im Vorfeld am
Boden Passpunkte signalisiert und mit
klassischen Verfahren eingemessen. Im An-
schluss an eine Befliegung werden diese sehr
grofRen Datenmengen — in der Regel mehrere
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Gigabyte — auf leistungsstarke Computer
Ubertragen und dort mittels photogram-
metrischer Verfahren zu 3D-Daten aufbe-
reitet. Diese Modelle bestehen aus vielen
Millionen einzelnen Messpunkten, die jeweils
drei Koordinaten (X, Y und Z) sowie einen
Farbwert  besitzen. Diese sogenannte
Punktwolke bildet die Grundlage aller aus
einer Drohnenbefliegung abgeleiteten Daten-

satze.

Klares Anforderungsprofil definieren

Die im Rahmen eines Drohnenfluges erfas-
sten Daten und die daraus abgeleiteten
Produkte sind sehr vielfaltig und reichen von
einfachen Schragluftbildern bis hin zu sehr
komplexen CAD-Modellen in 3D. Daher ist es

aulerst wichtig, die Anforderungen an das

Endprodukt vor einer Beauftragung gemein-
sam mit dem Dienstleister sehr prazise zu
definieren. Die folgenden Fragen helfen
dabei, ein klares Anforderungsprofil zu defi-
nieren:

- Wie grol} ist die zu erfassende Flache/das
zu erfassende Objekt?

- Welche raumliche/zeitliche Auflésung wird
benotigt?

- Wie sind die Anforderungen hinsichtlich der
absoluten/relativen Lagegenauigkeit?

- In welchem Referenzsystem werden die
Daten bendétigt (z.B. lokal/DHDN GK3/
ETRS89UTM32N)?

- Welches Produkt wird benétigt (z.B.
Bestandsplan, Orthophoto, 3D-Visualisie-
rung)?

- In welchem Dateiformat soll das Endprodukt
vorliegen?

Wahl der passenden Komponenten ent-
scheidend

Sind diese Fragen gemeinsam mit dem
Dienstleister beantwortet, so definiert dieser
die entsprechenden Parameter fir die
Erstellung des Flugplanes sowie die an-
schlieRende Datenaufbereitung. Dazu ge-
héren unter anderem:

- Wahl der passenden Tragerplattform
(Starrflugler/Kopter) und Sensoren,

- Flughdhe, Fluggeschwindigkeit, Uber-
lappung der Einzelaufnahmen,

- Anzahl und Lage von Passpunkten,

- Wahl der Software fur die Datenauswertung
(z.B. Photogrammetriesoftware, GIS, CAD).

Professionelle Vermessungsdrohne nach abgeschlossenem Messflug in Offenbach

Sind diese technischen Anforderungen defi-
niert, mussen die rechtlichen Rahmen-
bedingungen geprift werden, die fir die
entsprechende Befliegung gelten. Seridse
Dienstleister zeichnen sich dadurch aus,
dass sie die geltenden Regeln kennen, ein-
halten und die entsprechenden Genehmi-
gungen, Versicherungen, sowie Zertifi-
zierungen vorweisen kénnen.

Vom Orthophoto zum Bestandsplan
Drohnendaten kdénnen dazu beitragen,
Verfahren der Bauleitplanung effizienter und
reibungsloser zu gestalten. Das gilt fir erste
vorbereitende MaRnahmen im Vorfeld des
Aufstellungsbeschlusses, die Vermessung im
Rahmen der Bestandserfassung und reicht
bis zur leicht verstandlichen Darstellung von
Planungsentwiirfen. Professionelle Vermes-
sungsdrohnen eignen sich dabei hervor-
ragend, um flachenhafte, aktuelle und ge-
naue 2D- und 3D-Daten zu erzeugen.

Die Kosten des Drohneneinsatzes sind
ungefahr mit denen einer klassischen
Vermessung vergleichbar. Dafiir erhalten
Kommunen und Planer jedoch deutlich prazi-
sere Daten — vom Orthophoto Uber den
Bestandsplan bis zur Visualisierung — auf die
in verschiedenen Phasen eines Bebau-
ungsplan-Verfahrens zuriickgegriffen werden
kann.
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MARKDORF "AM STADTGRABEN"

Genaue Bestandsvermessung mittels Drohnen

Markdorf setzt auf modernste Technik zur Ermittlung von First-, Trauf und Geldndehéhen fiir die Bauleitplanung

Die Lage am Wohnungsmarkt zwingt viele
Kommunen fiir die Nachverdichtung im
Bestand oder fiir die ErschlieBung und
Bebauung von neuem Bauland als Trager der
Planungshoheit die bauplanungsrechtlichen
Grundlagen zu schaffen. Typischerweise
geschieht dies durch die Aufstellung von
Bebauungsplanen. Erganzend zu Bebau-
ungsplénen im Innenbereich einer Gemeinde
kénnen in Bebauungsplane nach §13b
BauGB =zeitlich befristet nun auch geeignete
Aufienbereichsflachen mit in die Planung
einbezogen werden. Unabhangig davon,
welche Instrumente genutzt werden, stehen

Kommunen bei der Aufstellung von Bebau-
ungspléanen haufig sowohl unter Zeit- als
auch Erfolgsdruck. Gleichzeitig stellt die
Erstellung und Anpassung von Bebau-
ungsplénen Stadte und Gemeinden aufgrund
des grofRen Aufwandes regelmaflig vor
Herausforderungen.

Regelwerk fiir stadtische Entwicklung

Das Planungsgebiet "Am Stadtgraben" in
Markdorf (ca. 13.000 Einwohner) ist gepragt
von Wohnbebauung sowie gewerblichen Nut-
zungen. Somit missen unterschiedlichste In-
teressen bei kinftig beabsichtigten
Erweiterungen oder Entwicklungen berlick-
sichtigt werden. Das Bliro Sieber (www.buer-
osieber.de) aus Lindau setzt beim Entwurf
des Bebauungsplanes auf das stadteplaneri-
sche Instrument "Urbanes Gebiet", das unter-
schiedlichste Nutzungsarten ermdglicht.

Zukunftige Bauvorhaben miissen sich auch
bei Anwendung dieses Instrumentes selbst-
verstandlich in die vorhandene Bestandsbe-
bauung einfligen. Dazu muss jedoch
zunachst eine umfassende Datengrundlage
zur Darstellung des Ist-Zustandes erstellt
werden. Zu den ersten Schritten eines
solchen Verfahrens gehort daher in der Regel

eine umfangreiche Bestandserfassung, die

unter anderem auch die Ermittlung von Trauf-
und First- sowie Wandhdéhen beinhaltet.

Herausforderungen fiir klassische Ver-
messungsverfahren

Bei der Bestandserfassung gibt es viele
Herausforderungen, mit denen sich die Kom-
munen konfrontiert sehen. So ware auch im
Markdorfer Gebiet "Am Stadtgraben" die
klassische Vermessung kosten- und zeitin-
tensiv gewesen, da es sich um eine komplexe
Bebauungsstruktur handelt. Neben gréReren
Gewerbebetrieben befinden sich im Gebiet
viele Wohnhauser mit unterschiedlichsten
Dachformen und zahlreichen Nebengebau-
den, die jedoch auch erfasst werden muss-
ten.

Zudem handelt es sich um ein stark bewegtes
Gelande, dessen Vermessung mit grofRem
Aufwand bei der Begehung verbunden gewe-
sen ware. Zudem verfligte die Stadtverwal-
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tung lediglich tUber Orthophotos, die aus der
zentralen Landesbefliegung stammten. Diese
Luftbilder waren jedoch hinsichtlich ihrer
raumlichen Auflésung und insbesondere hin-
sichtlich des Aufnahmezeit- punktes nicht
ausreichend fiur die Anforderungen, die das
Verfahren mit sich brachte.

Kostengiinstige Vermessung mit Drohnen
Die Stadt Markdorf beauftragte daher die
svGeosolutions GmbH damit, verschiedene
Drohnen zur Bestandsvermessung einzuset-
zen und die entsprechende Datengrundlage
zur Erstellung eines Bebauungsplanes zu er-
stellen. Nach einer kurzen Erstbegehung des
Planungsgebietes wurden einige Referenz-
punkte mittels klassischer Vermessungs-
verfahren eingemessen und signalisiert. Die-
se Referenzpunkte dienen dazu, die Lage-
und Hoéhengenauigkeit der Messdaten sicher-
zustellen.

Im Anschluss daran wurde eine umfang-
reiche Drohnenbefliegung mit verschiedenen
Koptersystemen durchgefuhrt. Dabei nahmen
die mitgefuhrten Sensoren viele Hundert
Einzelphotos des Gebietes auf. Zurlick im
Biro wurden diese Photos aufbereitet und
daraus ein flachendeckendes 3D-Modell des

Gelandes sowie aller im Gebiet vorhandenen
Gebaude berechnet. Daraus wurden an-
schlieRend im Innendienst alle relevanten
Gelande- und Gebaudehdhen extrahiert und
zu einem klassischen Bestandsplan aufberei-
tet.

Datenweitergabe im Standardformat

Das mit der Erstellung des Bebauungsplanes
betraute Biiro Sieber erhielt den ent-
sprechenden Bestandsplan im PDF- sowie
im DWG-Format zur direkten Weiterverar-
beitung in den gangigen CAD-Systemen.
Zusatzlich wurden Schnitte durch das
Planungsgebiet erzeugt, die ebenfalls in
CAD-fahigen Formaten weitergegeben
wurden.

Daruber hinaus erhielten das Planungsbiro
sowie die Stadtverwaltung als Auftraggeber
der Befliegung ein hoch-aufgeléstes (Auflo-
sung 3 cm), georeferen-ziertes Orthophoto
des Planungsgebietes. Dieses eignet sich
hervorragend als aktueller und informativer
visueller Kontext fur die Vermessungsdaten.
Auf dieser Grundlage konnte zlgig der Ent-
wurf des Bebauungsplanes erstellt werden,
der nun auf dem weiteren Genehmigungs-
weg befindet.

L

Bodenstation zur Steuerung der

Vermessungsdrohne

Bestandsplan mit First- und
Traufhéhen sowie Geldnde-
und StraBenhéhen
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INTERVIEW

"Sehr viele Anwendungen in der Bauleitplanung”

Geschéftsfiihrer Dr. Steffen Vogt im Gespréch (iber Méglichkeiten des Drohneneinsatzes im Rahmen der Bauleitplanung

Die svGeosolutions GmbH ist bereits fiir zahl-
reiche Kommunen mit ihren Vermessungs-
drohnen in die Luft gegangen. Welche Daten
bekommen lhre Auftraggeber nach einer Be-
fliegung?

Dr. Steffen Vogt: Gerade in der Bauleitpla-
nung sind die Daten, die wir liefern recht viel-
faltig. Das reicht von hochaufgeldsten
Orthophotos Uiber Vermessungspléne bis hin
zu dreidimensionalen Visualisierungen der
laut Bebauungsplan moglichen Gebaude-

strukturen.

Das heil3t, sie geben nicht die Rohdaten - al-
so einfache Photos oder Videos - weiter, son-
dern daraus abgeleitete Produkte?

Dr. Steffen Vogt: Richtig! In den seltensten
Fallen werden wir lediglich mit der Erstellung
von Schragluftbildern beauftragt. Die daraus

abgeleiteten  3D-Informationen oder eben
auch die georeferenzierten Orthophotos sind
fir den Planungsprozess deutlich relevanter.
Gerade in der Bauleitplanung gibt es sehr
viele Anwendungen fiir unsere Verfahren.

Was ist denn der Unterschied zwischen einer
klassischen Vermessung und einer Drohnen-
befliegung?

Dr. Steffen Vogt: Der wohl offensichtlichste
Unterschied zu einer klassischen Vermes-
sung ist, dass wir die Messungen nicht "im
Gelénde" durchfiihren mussen, sondern das
Plangebiet flachendeckend "von oben" erfas-
sen. Somit ist der Aufwand vor Ort deutlich
geringer als bei einer Begehung. Wir missen
beispielsweise nicht in die Garten der Anwoh-
ner, um dort Gelandehdhen zu ermitteln. All
das kénnen wir im Anschluss im Biro ma-
chen. Bei den meisten Projekten reicht uns

ein Tag vor Ort, eine klassische Vermes-
sungskampagne wirde oft Tage oder gar
Wochen dauern.

Und worin unterscheiden sich nun Daten, die
mit Drohnen aufgenommen wurden von Da-
ten, die ein Vermesser aufgenommen hat?

Dr. Steffen Vogt: Der Vermesser misst ein-
zelne Punkte und erstellt daraus einen Be-
standsplan.  Wir nehmen mit einer
Drohnenbefliegung sehr viele Daten auf, aus
denen anschlieRend beispielsweise eine
Punktwolke mit vielen Millionen Einzelpunk-
ten und ein sehr hoch aufgeléstes Orthophoto
berechnet werden kdnnen. Aus der Punkt-
wolke werden die relevanten Informationen
fur den Vermessungsplan extrahiert. Die Luft-
bilder haben beispielsweise Auflésungen von
2 bis 3 cm, es sind also deutlich mehr Details
zu erkennen als bei den vom Land zur Verfi-

en (Stadtebaulicher Rahénenp_lan: FSP-Stadtplanung)
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gung gestellten Bildern. AufRerdem bieten Sie
ein aktuelles Abbild der Situation vor Ort,
wahrend sonstige Orthophotos oft schon ei-
nige Jahre alt sind. Darlber hinaus kdnnen
wir im Gegensatz zum Vermesser eben auch
noch 3D-Visualisierungen liefern. Diese wer-
den auf der Grundlage der Drohnenbeflie-
gung erzeugt und zeigen wahlweise den
Ist-Zustand oder einen Planungsentwurf oder
gar mehrere Planungsvarianten.

In welchen Datenformaten geben Sie die Da-
ten weiter, es handelt sich ja sicher um sehr
grolBe Datenmengen?

Dr. Steffen Vogt: Uns ist natirlich bewusst,
dass insbesondere kleinere Kommunen nicht
Uber die entsprechend leistungsfahige Hard-
und Software verfliigen, um beispielsweise
Punktwolken mit einigen Hundert Millionen
Messpunkten zu verarbeiten. Daher bereiten
wir die Rohdaten - wie der klassische Ver-
messer auch - zu standardisierten Bestand-
splanen auf. Diese kdénnen dann in den
Ublichen CAD- und GIS-Formaten wie etwa
DWG oder Shapefile weitergegeben werden.
Naturlich ist auch immer eine PDF-Datei oder
ein gedruckter Plan mdglich.

Und wie sieht das bei Orthophotos und 3D-
Visualisierungen aus? Dabei handelt es sich
doch sicher um spezielle Formate, oder?

Dr. Steffen Vogt: Auch dort arbeiten wir na-
tirlich mit spezieller Software, die ihre spezi-
ellen Datenformate haben. Die Weitergabe
an den Kunden erfolgt aber immer in weit
verbreiteten Standardformaten. 3D-Visuali-
sierungen geben wir beispielsweise haufig im
JPEG-Format oder als Videodatei weiter, die
mit jedem Videoplayer abgespielt werden
koénnen. Zusatzsoftware auf Kundenseite ist
also nicht notwendig. Orthophotos liefern wir
meist im gangigen GeoTIFF-Format. Das
kann in alle Ublichen GIS- und CAD-Pro-
gramme eingeladen werden.

Wie gro3 sind denn eigentlich typischerweise
die Flachen, die Sie vermessen oder visuali-
sieren?

Dr. Steffen Vogt: Das ist sehr unterschied-
lich. Wir haben verschiedenste Kopter und
Starrfliigler sowie verschiedene Sensoren im
Einsatz, sodass vom Einzelgebaude bis zur

ganzen Stadt mit mehreren Tausend Gebau-
den alles moglich ist. Unser neuestes Sys-
tem ist in der Lage mehrere Hundert Hektar
mit wenigen Fligen aufzunehmen, dann ist
nattrlich auch die Vermessung und 3D-
Visualisierung kompletter Kommunen wirt-
schaftlich. So werden auf Jahre hinaus keine
zusatzlichen Vermessungen von First- und
Traufhdhen mehr nétig sein. Damit sparen
unsere kommunalen Auftraggeber nicht nur
kurzfristig, sondern auch langfristig Geld.
Gleiches gilt natirlich auch fiir die Visualisie-
rung von Bauvorhaben.

Welche Vorteile bieten denn Visualisierun-
gen aus Drohnenbefliegungen im Rahmen
der Bauleitplanung?

Dr. Steffen Vogt: Haufig sind Bebauungs-
planverfahren in den Stadten und Gemein-
den nicht unumstritten und daher flr die
Verwaltung und die Politik mit viel Aufwand
verbunden. Das kann die unterschiedlichsten
Ursachen haben. Gerade das immer mehr
an Bedeutung gewinnende Bauen im Be-
stand flihrt natlirlich zu Interessenkonflikten
zwischen Anwohnern einerseits und Planern,
Investoren und kommunalen Entscheidungs-
tragern andererseits. Da kann schon die un-
terschiedliche Interpretation eines
Bebauungsplanentwurfes zu einem Zerwd(rf-
nis fiuhren, das langfristige Folgen haben
kann. Eine leicht verstandliche Visualisierung
von Planen oder Planungsalternativen kann
dabei helfen, dass solche Konflikte erst gar
nicht entstehen.

AbschlieBend noch die Frage, wie eigentlich
die rechtlichen Rahmenbedingungen fiir sol-
che Befliegungen aussehen?

Dr. Steffen Vogt: Der Gesetzgeber hat ins-
besondere fiir private Drohnenpiloten sehr
strenge Vorgaben zum Fliegen Uber stadti-
schen Gebieten erlassen. Als professionelles
Unternehmen, das sich auf diese Dienstleis-
tungen spezialisiert hat, diirffen wir natirlich
deutlich mehr. Das gilt insbesondere dann,
wenn wir im Auftrag der Kommune tatig wer-
den. Mit einer sorgfaltigen Vorbereitung ist
also auch die Befliegung bewohnter Gebiete
fur uns gar kein Problem.

Herr Dr. Vogt, herzlichen Dank fiir das infor-
mative Gespréch.

-,

Geschéftsfiihrer Dr. Steffen Vogt
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FELDBERG "B317"

Besserer Schutz der B317 vor Steinschlag

Drohnenvermessung der svGeosolutions GmbH hilft bei der Sicherung steinschlaggeféhrdeter Bereiche

Immer wieder kommt es im Schwarzwald zu
Felsabbriichen. So auch an einem Fels-
abschnitt entlang der vielbefahrenen B317
am Feldberg, der hdochstgelegenen Bundess-
traBe Deutschlands. Zunachst wurde als So-
fortmalRnahme ein etwa 200 Tonnen
schwerer Fels oberhalb der Stralle mit etwa
10 Kilogramm Sprengstoff durch die Firma
Sachtleben Mining Services (www.sachtle-
ben-ms.de) gesprengt. Erst dann konnte eine
provisorische Prallschutzwand aus Stahl-
beton am StralRenrand installiert werden. Fur
die MaRnahme musste das Landratsamt Lér-
rach eine zweiwdchige Sperrung der fur den
Verkehr im sudlichen Schwarzwald sehr

wichtigen BundesstralRe veranlassen. Fur die
weiteren Sicherungsmaflnahmen musste der
Fels nun zunachst detailliert vermessen
werden. Die Vermessung dieses Felsab-
schnitts ware mit Methoden der klassischen
Vermessung sehr aufwandig und aufgrund
der anhaltenden Felsstlrze gefahrlich wesen.

Sichere Vermessung mittels Drohnenbe-
fliegung

Daher wurde die svGeosolutions GmbH
damit beauftragt, die Felsgeometrie mittels
Drohnenbefliegung zu erfassen. Nach dem
Einmessen geeigneter Passpunkte wurde der
etwa 150 Meter lange und 70 Meter hohe

: _E,in‘m'esse_n von Passpuhkten-auf der mit Felsbrock_en (ibersaten Bundesstrafle 317

Fels strukturiert photogrammetrisch erfasst.
Daflr kam ein speziell fur derartige Projekte
konstruierter Oktokopter zum Einsatz. Dieses
Fluggerat ist mit einer hochauflésenden Ka-
mera ausgestattet, die mehrere Hundert Ein-
zelphotos aufnehmen kann.

Detaillierte und flaichenhafte Messdaten
der Felswand

Die aus den Befliegungsdaten abgeleitete
3D-Punktwolke wies eine Auflésung besser
als 2 cm auf. Sie stellte eine digitale Kopie
der Felswand dar, die aus uber 70 Millionen
einzelnen Messpunkten bestand. Jeder die-
ser Messpunkte besitzt genaue X-, Y- und Z-




Felsvermessung

Koordinaten, sodass die Geometrie des Fel-
ses prazise abgebildet wurde. Daruber hin-
aus tragt jeder Messpunkt einen Farbwert,
sodass die 3D-Information sehr realitatsnah
dargestellt wird.

Die Punktwolke kann gedreht, vergréRert und
verkleinert werden, um sich im Biro einen
aktuellen und flachenhaften Uberblick (ber
die Lage vor Ort zu verschaffen. Weitere
Ortsbegehungen - oder gar Besteigungen -
der felssturzgefahrdeten Areale waren so al-
so nicht mehr notwendig.

Zielgenaue Auswertung fiir die Ingenieure
Auf dieser genauen Grundlage konnten wich-
tige Informationen wie das Streichen und
Fallen gemaf Clar-Notation in verschiedenen
Bereichen des Felses prazise ermittelt

werden. In einem weiteren Auswertungs-
schritt wurden Querprofile der Felswand mit
detaillierten Hohenangaben aus der Punkt-
wolke abgeleitet. Die Daten wurden im
Anschluss als PDF-, sowie als DWG-Dateien
an das mit der Planung beauftragte Geotech-
nische Institut aus Weil am Rhein (www.gi-
weil.de) weitergegeben.

Zusatzlich  wurden Orthophotos und
Bdschungsansichten (Orthoplanen) erstellt,
die den Planern deutlich mehr Informationen
zu den Verhaltnissen vor Ort boten als dies
eine klassischen Vermessung hatte liefern
kénnen.

Letztlich trugen die mittels Drohnen erfassten
und aufbereiteten Daten also zu einem rei-
bungsfreien Ablauf bei der Planung der wei-
teren Felssicherungsmafinahmen bei.

Befliegung felssturzgeféhrdeter Bereiche
am Feldberg

Ausschnitt aus 3D-Punktwolke mit
Testflachen zur Ermitllung
des Streichens und Fallens des Felsen
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BREISACH "VOGESENSTRARE 11"

Neues Baugebiet in Breisach gibt es jetzt in 3D

Eine detaillierte Visualisierung des geplanten Baugebietes hilft dem Gemeinderat bei den anstehenden Entscheidungen

Die direkt an der Grenze zu Frankreich gele-
gene Stadt Breisach ist mit ihrer attraktiven
Lage ein stark nachgefragter Wohnort. Daher
mussen seitens der kommunalen Politik und
Verwaltung stets neue Wege gefunden wer-
den, um der wachsenden Nachfrage nach
Wohnraum Rechnung tragen zu kénnen.

Baugebiet fiir etwa 1000 Bewohner

Das neueste Baugebiet "Vogesenstrale " in
der Stadt mit dem charakteristischen Mins-
terberg soll nach der Fertigstellung einmal
mehr als 1000 Bewohnern Platz bieten. Dazu
ist der Bau von vorrangig vier- bis fiinfge-
schossigen Gebauden geplant, eingebettet in
weitlaufige Griinanlagen.

Bei stadtebaulichen Projekten wie diesem
mussen diejenigen, die uUber die Planung und
Umsetzung entscheiden, stets gut informiert
werden. Nur so haben sie die Entscheidungs-
kompetenz, die fir solche Projekte unab-

dingbar ist. So mussten in diesem Fall die
Gemeinderate der Stadt Breisach Uber einen
Planungsentwurf fir das neue Wohngebiet
entscheiden.

Zweidimensionale Planunterlagen als Ent-
scheidungsgrundlage unzureichend

Auf der Grundlage zweidimensionaler Plane
eine Entscheidung zu treffen, die in den
kommenden Jahrzehnten nachwirken wird,
fallt dabei vielen Entscheidern schwer. Das
galt insbesondere in diesem Fall, da unter
anderem darUber entschieden werden muss-
te, ob ein acht- bis zwdlfstockiges Hochhaus
realisiert werden soll.

Dazu kommt, dass solche Plane haufig nur
das Plangebiet selbst, aber nicht den
groReren stadtebaulichen Kontext zeigen.
Erschwerend kommt hinzu, dass neben den
politischen Gremien bei solchen Verfahren
weitere Akteure wie Bautrager, verschiedene

Planungsburos und die 6ffentliche Verwaltung
involviert sind. Dadurch kann es im Planungs-
sowie im politischen Entscheidungsprozess
zu Konflikten kommen, die das Verfahren
verzdgern und dadurch teurer machen kon-
nen.

Daten aus Drohnenbefliegung als zusatzli-
che Entscheidungsgrundlage

Als ErschlielRungstrager ist bei diesem Pro-
jekt die Firma badenovaKONZEPT
(www.badenovakonzept.de) fiilhrend tatig. Um
den Entscheidungsprozess im Gemeinderat
so reibungslos wie moglich durchfiihren zu
kénnen, wurde die svGeosolutions GmbH da-
mit beauftragt, eine leicht verstandliche 3D-
Visualisierung des stadtebaulichen Konzep-
tes zu erstellen.

Die Aufgabe bestand darin, das geplante
Baugebiet "Vogesenstralle IlI" im Kontext der
bereits bestehenden Nachbarbebauung zu

3D-Visualisierung des’stddtebaulichen Konzeptes



3D-Visualisierung

Ben und Vegetation wurden mittels Drohnenbefliegung in 3D erfasst.

zeigen. Ziel war es, insbesondere den Ge-
meinderaten schon frih im Planungsprozess
darzustellen, wie sich das zukunftige Bauge-
biet hinsichtlich Struktur und Geschossigkei-
ten in den Bestand einfluigen wird.

Hierfur musste die Bestandsbebauung zu-
nachst flachendeckend in 3D vermessen und
ein entsprechendes 3D-Modell konstruiert
werden. Dazu wurden mehrere Drohnen —
sogenannte Starrfligler — im Parallelflug ein-
gesetzt. So konnte sichergestellt werden,
dass eine Flache von mehr als 300 ha in
moglichst kurzer Zeit aufgenommen werden
konnte.

Bei diesen Drohnenfligen entstanden
mehrere Tausend Einzelbilder der Stadt von
oben. Durch spezielle photogrammetrische
Verfahren wurden diese Einzelbilder in ein
flachendeckendes, texturiertes, digitales
Stadtmodell Uberfuhrt. Dieses Modell bildet
den Ist-Zustand ab und stellt somit die
Grundlage fir die Visualisierung des Pla-
nungsentwurfes dar.

Effizientere Kommunikation dank leicht
verstandlicher Visualisierung

Die vom zustdndigen Planungsbiro FSP-
Stadtplanung (www.fsp-stadtplanung.de) er-
arbeiteten Plane wurden in das 3D-Modell
eingearbeitet. Somit wurde die Kommuni-
kation zwischen den verschiedenen Akteuren
einfacher und effizienter.

Die Ergebnisse kdnnen nun als gemeinsame
Gesprachsgrundlage im  Rahmen  der
Planung und ggf. auch fir die Information der

Offentlichkeit verwendet werden. So wurden
mehrere aus dem Modell abgeleitete Videoa-
nimationen sowie Photomontagen dem Biir-
germeister Oliver Rein, den Mitgliedern des
Gemeinderates sowie der Offentlichkeit zur
Verfuigung gestellt.

Simulation des Schattenwurfes als zu-
satzlicher Vorteil

Insbesondere die Frage nach dem Schatten-
wurf des angedachten Hochhauses war fiir
die Gemeinderate von zentraler Bedeutung
fur die Entscheidung, ob das Gebaude reali-
siert werden soll.

Entsprechende Verschattungsstudien sind
haufig aufwendig zu produzieren und daher
teuer. Da es sich bei dem auf Grundlage der
Drohnenbefliegung erzeugten 3D-Modell je-
doch bereits um einen georeferenzierten und
exakt skalierten "Zwilling" der Realitat han-
delt, konnten die Daten auch fir die Berech-
nung der Schattenwirfe genutzt werden.

So wurden auf der Grundlage der
Befliegungsdaten sowie der dreidimen-
sionalen Planungsunterlagen Simulationen
der Schattenwiirfe zur Wintersonnenwende
(21. Dezember), Tag- und Nachtgleiche (21.
Marz) und zur Sommersonnenwende (20.
Juni) berechnet.

Diese Simulation unterstiitzte zunachst die
Planer bei der Wahl eines mdglichen
Standortes fiir ein geplantes Hochhaus. In
der Gemeinderatssitzung konnten die Ge-
meinderate dann auf die Simulationen als
Entscheidungshilfe zurlickgreifen.

Blirgermeister Oliver Rein
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HANNOVER "UNTERWERK RETHEN"

3D-Daten der Infrastruktur der DB Energie GmbH

Im Auftrag der OMEXOM Hochspannung GmbH vermessen Drohnen ein Umspannwerk der Deutschen Bahn bei Hannover

Die wesentliche Voraussetzung fiir den Be-
trieb der Zlige im Fernverkehr der Deutschen
Bahn ist eine zuverlassige Stromversorgung.
Dazu unterhalt die DB Energie GmbH eine
komplexe Energieinfrastruktur entlang ihrer
fast 34.000 Bahnkilometer - dem groften
Schienennetz in Europa. Der Erhalt und die
Modernisierung von Teilen dieser Infrastruk-
tur kann daher schnell zu einer komplexen
Aufgabe werden.

Geplante Verlegung eines Unterwerkes
bendtigt gute Planungsgrundlagen

In Deutschland sind derzeit etwa 200 Unter-
werke in Betrieb, die fiir die Einspeisung des
Stromes in die Oberleitungen der Bahn ge-
braucht werden. Ein Unterwerk Ubernimmt
dabei die Aufgabe der Energieverteilung und
stellt somit ein Bindeglied zwischen dem vor-
gelagerten
Bahnenergiezufiihrung dar. Diese Um-

Hochspannungsnetz und der

spannwerke bestehen in der Regel aus 2 bis
3 Transformatoren, Schaltanlagen sowie Ein-
richtungen zum Schutz vor Kurzschlissen.
Eines dieser Umspannwerke - das Unterwerk
Rethen sudlich von Hannover - soll bald
einen neuen Standort bekommen. Dazu wer-
den aktuelle und genaue Planungsgrundla-
gen benétigt, die zu einer reibungslosen und
erfolgreichen Umsetzung des Projektes bei-
tragen.

Die fur die Planung der Verlegung verant-
wortliche  OMEXOM Hochspannung GmbH
(www.omexom.de) mit Sitz im niedersachsi-
schen Walsrode gilt als flihrender Spezialist
fur die statische Berechnung von Masten und
Griundungen. Zudem ist das Unternehmen
gefragter Experte fur Trassierungen, Studien
und Umweltgutachten. Fir die dreidimensio-
nale Vermessung des Bestandes setzte das
Unternehmen auf die Dienstleistungen der
svGeosolutions GmbH.

. - R——
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Das Umspannwerk der DB Energie GmbH bei Hlannove

Langjahrige Erfahrung als Schliissel zum
Erfolg

Da eine flugzeuggestiitzte Befliegung bei ei-
ner Flache von etwa 8 ha in der Regel nicht
wirtschaftlich ist, wurde in diesem Fall auf die
Maoglichkeit der drohnengestlitzten Datener-
hebung zurlickgegriffen. Das Gebiet, das es
zu erfassen galt, zeichnete sich dabei gleich
durch mehrere Besonderheiten aus, die eine
Drohnenvermessung vor Herausforderungen
stellten.

Das Umspannwerk befindet sich zwischen
zwei der verkehrsreichsten Bahnstrecken
Deutschlands. Dazu gehért unter anderem
die ICE-Strecke Hannover - Frankfurt sowie
eine wichtige Nord-Sid-Verbindung fiir den
Glterverkehr. Im Vorfeld der Befliegung
musste daher zunachst eine Genehmigung
fiir die Uberfliegung der Strecken der Deut-
schen Bahn eingeholt werden.

Zudem ist das Umspannwerk ein Knoten-




Bestandsvermessung

punkt mehrerer Hochspannungsleitungen,
die aus verschiedenen Richtungen den
Strom fiir die Bahn liefern. Das fiihrte dazu,
dass zahlreiche Leitungen und grof3e Strom-
masten potentielle Hindernisse flr die Beflie-
gung darstellen. Durch die jahrelange
Erfahrung mit der Planung und Durchfiihrung
anspruchsvoller Projekte konnte sicherge-
stellt werden, dass die Befliegung risikolos
durchgefiihrt werden konnte.

Bei der Nutzung von Drohnen in der Nahe
von Hochspannungsleitungen kann jedoch
nicht nur der direkte Kontakt zum Hindernis
ein Problem darstellen. Die starken Elektro-
magnetischen Felder kénnen die sensible
Steuerungselektronik  einfacher  Systeme
schnell vor Herausforderungen stellen. Daher
setzte die svGeosolutions GmbH in diesem
Fall ein System ein, das speziell fir den Ein-
satz unter diesen erschwerten Bedingungen
konzipiert wurde.

Flachenhafte dreidimensionale Messdaten
statt weniger Einzelmessungen

Nach dem Einmessen und der Signalisierung
von Passpunkten wurde die Befliegung - in
Abstimmung mit Teamleiter Tim Krueger von
der Omexom Hochspannung GmbH - durch-

gefuhrt. Im Rahmen der 7 Messfliige wurden
etwa 1000 hochaufgeldste Einzelphotos auf-
genommen, die im Nachgang mittels photo-
grammetrischer Auswerteverfahren zu einer
3D-Punktwolke mit fast 90 Millionen Mess-
punkten aufbereitet wurden. Das entspricht
einer Punktdichte von 833 Messpunkten pro
Kubikmeter.

Die Punktdichte ist hoch genug, um auch
Details wie die Mastgeometrie oder die
Aufhangehohen der Leiterseile entnehmen
zu kénnen. Dariiber hinaus diente die Pukt-
wolke als Grundlage fir die Ermittlung der
Hohen von Gleisanlagen, wie beispielsweise
Oberleitungen,  Oberleitungsmasten  und
Gleishohe.

Zusatzlich zur Punktwolke wurde aus der Be-
fliegung ein georeferenziertes Orthophoto
abgeleitet. Mit einer Bodenauflésung von 2
cm sind die Daten deutlich genauer als Luft-
bilder die mittels flugzeuggestitzter Beflie-
gung erzeugt werden konnen. Dieses
Orthophoto kann nun zur Ermittlung des Un-
tergrundmaterials (z.B. Acker, Schotter, As-
phalt, Gleisbett) sowie als visueller Kontext
fur die Vermessungsdaten genutzt werden.
Die Daten sind mit allen gangigen GIS- und
CAD-Anwendungen kompatibel.

Ausschnitt aus dem
hochaufgelésten Orthophoto

3D-Punktwolke
des Umspannwerkes in Rethen
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ST. LEON-ROT "GoLFcLuB"

Drohneneinsatz fur effizientere Bewasserung

Der beliebteste Golfclub Deutschlands setzt auf hochaufgel6ste Orthophotos der svGeosolutions GmbH

-

) i s’
Set-up bei der.Parallel@efliegungg mit bréi Starrfliglefn

Der Golfclub St. Leon-Rot bei Heidelberg gilt
als der beliebteste Golfclub Deutschlands.
Der von SAP-Grinder Dietmar Hopp gegriin-
dete Golfclub gehort zudem zu den qualitativ
besten, die es in Mitteleuropa gibt. Das ver-
schaffte ihm unter anderem im Jahr 2015 die
Ehre, Austragungsort des
Solheim Cups, einer der wichtigsten Wettbe-
werbe im Golfsport, sein zu dirfen. Selbst-
verstandlich gehort der Platz auch beim
Greenkeeping zur Spitzengruppe in Europa.
Die Instandhaltung und Pflege der 27
Bahnen, die sich Uber eine Flache von knapp
200 Hektar erstrecken, setzt beste Kennt-
nisse der aktuellen Platzverhaltnisse voraus.

renommierten

Zunehmender Trockenstress fiir Roughs
und Greens

Die Vegetationszeit, gleichzeitig in Deutsch-
land die Hauptspielsaison, ist zunehmend
gepragt von extremen Niederschlags-

e —

verbunden mit
Hitze-

ereignissen, oft
unterbrochen  von
perioden.
Insbesondere die in ihrer Haufigkeit zuneh-
menden Trockenperioden stellen eine Gefahr
fir die dauerhafte Bespielbarkeit von Golf-
platzen dar. Vertrocknete Roughs, Semi-
roughs, Spielbahnen und Trockenschaden
selbst auf den Greens, nehmen immer star-
ker zu. Eine effiziente Bewasserungssteue-
rung kann fir Golfclubs daher
lebenswichtig werden.

Stlrmen,
und  Trocken-

Uber-

Effizienteres Greenkeeping dank Drohnen-
daten

So kiimmern sich in St. Leon-Rot Superinten-
dent Greenkeeper Daniel Liittger und seine
ca. 20 Mitarbeiter mit groRer Leidenschaft um
die moglichst effiziente Versorgung der Bah-
nen mit Wasser und Nahrstoffen.
Greenkeeping

Um das noch effizienter
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gestalten zu kénnen, hat die svGeosolutions
GmbH  georeferenzierte Luftbilder  —
sogenannte Orthophotos — der gesamten An-
lage erstellt. Dazu kamen drei Starrfligler
parallel zum Einsatz, da das Gebiet zu groR3
ist, um mit einem Koptersystem erfasst zu
werden.

Das aus mehreren Hundert Einzelphotos
abgeleitete Orthophoto weist eine Auflésung
von 3 cm auf. Somit sind kleinste Details wie
etwa Schéachte der Beregnungsanlage gut zu
erkennen. Die Daten kdnnen nun genutzt
werden, um die Flachen z.B. von Greens,
Roughs und Infrastruktur zu quantifizieren.
Daruber hinaus konnten alle Bewasserungs-
schachte auf dem Luftbild identifiziert und
raumlich verortet werden.

Zudem werden die Daten nun als visueller
Kontext flir die Steuerungssoftware der Be-
regnungsanlage der Firma Toro aus den USA
genutzt.



Orthophoto

Das auf Grundlage der Drohnenbefliegung erstellte Orthophoto ist georeferenziert und mit einer Auflésung von 3 cm je Pixel sind selbst kleinste De-
tails wie Bewéasserungsschéchte und sonstige Infrastruktur gut erkennbar.
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METZINGEN "FRIEDHOFE"

Metzingen lasst Friedhofe von oben vermessen

Dank neuer Technik konnten mehr als 5000 Graber mit nur einem Tag im AuBendienst erfasst werden

Wie in groRen Teilen der kommunalen Ver-
waltung halt auch im Bereich der Friedhofs-
verwaltung die Digitalisierung Einzug. Dank
moderner Friedhofssoftware wie z.B. HADES,
elFRIED, FRIEDA oder WinFried koénnen
Grabgebiihren Grabbe-
legungen dargestellt und geplant werden.

berechnet und

Digitalisierung im Friedhofswesen als Her-
ausforderung fiir Kommunen

Soll die Friedhofs-
verwaltung gelingen, missen zunachst die zu

Digitialisierung  der

verwaltenden Objekte und Strukturen erfasst
werden. Das kann mit klassischen Vermes-
sungsverfahren am Boden gemacht werden,
erfordert aber aufgrund der Vielzahl der zu
erfassenden Objekte — oftmals mehrere
Tausend Graber — sehr viel Zeit.

Typischerweise bedeutet das, dass ein
Messtrupp mehrere Tage mit Tachymeter und
Messstange auf dem Friedhofsgelande

Deta

unterwegs sein muss. Das ist wenig effizient
und daher teuer.

Vermessung mit Drohnen als giinstige Al-
ternative

Die Stadt Metzingen (ca. 22.000 Einwohner)
entschied sich daher, neue Wege bei der
Vermessung von vier stadtischen Friedhofen
zu gehen. Statt wie bisher die relevanten Ob-
jekte am Boden einzumessen, sollte ein Un-
beauftragt werden, das die
professionelle Befliegung von Friedhdfen mit-

ternehmen

tels Vermessungsdrohnen und die anschlie-
Rende Datenaufbereitung anbietet. So wurde
die svGeosolutions GmbH beauftragt, die
Friedhofe aus der Luft zu vermessen.

Im Vorfeld der Befliegung wurde zunachst
Uberprift, ob luftfahrtrechtliche Einschrankun-
gen fir die zu befliegenden Gebiete beste-
hen. Da dies nicht der Fall war und die
Vermessungsflige direkt von der Kommune

beauftragt wurden, mussten lediglich die ortli-
che Polizeidienststelle sowie das Ordnungs-
amt Uber die Aktivitaten informiert werden.

Bei der anschlieRenden Planung des Beflie-
gungsmusters wurde darauf geachtet, dass
die Friedhofe nicht nur senkrecht von oben,
sondern zusatzlich auch mir Schragluftbildern
erfasst wurden. So konnte sichergestellt wer-
den, dass in der aus der Befliegung abge-
leiteten 3D-Punktwolke auch jene Graber
abgebildet sind, die sich unter Baumkronen
befinden.

Vor dem ersten Abheben des Vermessungs-
kopters mussten jedoch fiir jeden Friedhof
zunachst noch einige Passpunkte bestimmt
werden. Dazu wurde ein hochprazises
GNSS-System der Firma Leica verwendet,
das in der Lage ist, Einzelpunkte mit einer
Genauigkeit von unter 2 cm zu ermitteln.




Friedhofsvermessung

Effiziente Auswertung im Biiro statt zeit-
intensiver Gelandearbeit

Nach Abschluss der vorbereitenden Mal-
nahmen konnte der mit einer hochauflésen-
den Kamera ausgeristete Oktokopter in die
Luft gehen. Fir die Befliegung der vier Fried-
hofe wurden jeweils nur zwei bis drei Flige
durchgefiihrt. So war fiir die Aufnahme der
Rohdaten lediglich ein Tag im AufRendienst
notwendig.

Jeder Friedhof wurde aus mehreren Hundert
unterschiedlichen Perspektiven aufgenom-
men. Fir jedes Einzelphoto wurde die ge-
naue Aufnahmeposition und Kamera-
ausrichtung gespeichert.

So konnten im Anschluss mittels photogram-
metrischer Verfahren detaillierte 3D-Modelle
der Friedhdfe abgeleitet werden. Aus diesen
dreidimensionalen Rohdaten wurden dann
unter Anwendung halbautomatischer Ver-
fahren effizient die Vermessungsplane er-
stellt.

Im Rahmen der Messkampagne wurden so
insgesamt mehr als 5000 Graber und
sonstige Objekte sowie 650 Gelandehdhen
erfasst. Darlber hinaus wurden die
Standorte von etwa 500 Baumen und deren
jeweiliger Kronendurchmesser bestimmt.

Kommune erhdlt Daten im DWG- und
PDF-Format

Die Daten wurden im Anschluss so
aufbereitet, dass die Bestandsplane im PDF-
sowie im DWG-Format an den dafiir zustan-
digen Mitarbeiter der Stadtverwaltung, Herrn
Reinhardt Adam, weitergegeben werden
konnten.

Somit wurde die nahtlose Integration der
Vermessungsdaten in die bereits bestehen-
den kommunalen Systeme sichergestellt
(z.B. CAD-System). Daruber hinaus erhielt
die Stadtverwaltung als Auftraggeber der
Befliegung fir jeden Friedhof ein hochauf-
gelostes, georeferenziertes Orthophoto des
Planungsgebietes.

Diese Daten haben eine Aufldsung von 2
cm, sodass selbst kleinste Details gut
erkennbar sind. Sie sind als Erganzung zu
den Luftbilddaten aus der Landesbefliegung
zu verstehen und eignen sich somit
hervorragend als aktueller und informativer
visueller Kontext fiir die Vermessungsdaten.

Reinhardt Adam vom Fachbereich
Stadtplanung der Stadt Metzingen
(Foto: Thomas Kiehl)

Orthophoto mit erfassten
Grabgeometrien, Wegen und
weiteren Objekten
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DROHNENTECHNIK

Vermessung und Visualisierung ganzer Stadte

Die svGeosolutions GmbH erweitert ihren "Drohnenfuhrpark” um einen neuen, leistungsfdhigen Starrfliigler

Die svGeosolutions GmbH hat sich bereits
frihzeitig auf die Nutzung von Drohnen als
Plattformen fir die Geodatenerhebung spe-
zialisiert. So werden bereits seit vielen Jahren
Starrfligler und verschiedene Koptersysteme
eingesetzt, um den Ansprichen verschie-
denster Auftraggeber Rechnung tragen zu
kénnen.

Wahrend die Quadro- und Oktokopter eher
bei Einzelobjekten wie Gebauden und Fels-
wanden zum Einsatz kommen, werden die
Starrfligler zur Erfassung groRerer Flachen
eingesetzt. Die Tragerplattformen sind mit un-
terschiedlichsten Sensoren ausgestattet, die
passend zum jeweiligen Projekt genutzt wer-
den. Dadurch hat die Firma ein gré3tmogli-
ches MalR an Flexibilitdét bei der Erfassung
von Geodaten aus der Luft - ein wesentlicher
Vorteil gegenuber jenen Dienstleistern, die
nur ein Gerat einsetzen.

&
~» Georeferg, /-

Neuer Starrfliigler erweitert die Moglich-
keiten bei der Datenerhebung

Nach der Definition eines klaren Anforde-
rungsprofils und dem Test mehrerer Syste-
me, hat sich die svGeosolutions GmbH dazu
entschlossen, fir zukunftige Projekte in einen
hochmodernen Starrfligler zu investieren.
Das mehrere Zehntausend Euro teure Profi-
gerat zeichnet sich insbesondere durch seine
gute Verarbeitung und Robustheit aus.
Daruber hinaus bietet es durch ein eingebau-
tes RTK-Modul die Mdglichkeit, Befliegungen
ohne vorheriges Einmessen von Passpunk-
ten durchzufiihren.

Insbesondere die gegenuber anderen Droh-
nen deutlich langere Flugzeit erweitert die
Méglichkeiten im Hinblick auf die Datenerhe-
bung deutlich. So kénnen Koptersysteme in
der Regel etwa 10 bis 20 Minuten in der Luft
bleiben, manche Starrfligler bis zu etwa 40

Minuten. Das neue Flugsystem kann dage-
gen bis zu einer Stunde in der Luft bleiben.

Erfassung mehrerer Hundert Hektar mit
wenigen Fliigen

Die im Vergleich zu anderen Systemen ex-
trem lange Akkulaufzeit ermdglicht es, meh-
rere Hundert Hektar mit nur wenigen Flligen
aufzunehmen. Somit kdnnen beispielsweise
ganze Kommunen an nur einem Arbeitstag
von oben erfasst und die Rohdaten im An-
schluss im Buro weiter aufbereitet werden.
Die vielen Vorteile gegenlber klassischen
flugzeuggestitzten
liegen dabei auf der Hand. Zum einen muss

Befliegungskampagnen

bei einer Drohnenbefliegung deutlich weniger
Personal eingesetzt werden, zum anderen
kénnen solche Befliegungen deutlich flexibler
durchgefiihrt werden. Wahrend sich der Ein-
satz von Flugzeugen erst ab vielen Quadrat-



Flugsystem

Dieser Hightech-Starrfliigler ergénzt das Spektrum der Vermessungsdrohnen, die bereits jetzt bei der svGeosolutions GmbH zur professionellen Ver-
messung und 3D-Visualisierung verschiedenster Gebiete eingesetzt werden.

kilometern lohnt, kann die neue Vermes-
sungsdrohne Flachen von wenigen Hektar
bis zu mehrehren Hundert Hektar effizient er-
fassen. Daruber hinaus muss das neue Flug-
gerat der svGeosolutions GmbH auch bei
dichter Bewdlkung nicht im "Hangar" bleiben,
wenn flugzeuggestltzte Bildflige aufgrund
der Sichtbeeintrachtigung nicht maéglich sind.

Vermessung ganzer Stadte moglich

Der neue Hightech-Starrfligler erméglicht es
dem Unternehmen, innerhalb kirzester Zeit
Gebaudebestdnde von mehreren Tausend
Objekten aufzunehmen und mittels photo-
grammetrischer Verfahren in 3D-Modelle
ganzer Kommunen zu Uberfuhren. Das Team
setzt bei der anschlieRenden Datenauswer-
tung auf die Kombination verschiedener Soft-
wareldsungen, die eine teilautomatisierte
Aufbereitung von Vermessungsplénen er-
moglicht.

So werden beispielsweise spezielle Skripte
verwendet, um aus den enorm gro3en Men-
gen an Rohdaten automatisch die First- und
Traufhéhen der im Befliegungsgebiet vorhan-
denen Gebaude zu ermitteln. Eine Aufgabe,
fir die ein klassischer Messtrupp mehrere
Wochen bendtigen wirde, kann somit inner-
halb weniger Tage erledigt werden.

Sollte der Auftraggeber zusatzlich auch noch
Gelandehoéhen, Hbéhen von Schéachten, die
Ermittlung versiegelter Flachen oder von
Grunflachen wiinschen, so kénnen die Roh-
daten natirlich auch dahingehend ausgewer-
tet werden.

Orthophoto und 3D-Visualisierung

Haufig bestellen Kommunen zusatzlich zu
den oben genannten Ergebnissen auch ein
georeferenziertes Orthophoto, selbst wenn
bereits entsprechende Daten aus einer Lan-
desbefliegung vorliegen. Ein Grund dafir ist
die Aktualitat des Orthophotos, ein weiterer
die mit einer typischen Auflésung von 2 bis 3
Zentimetern deutlich groRere Detailtiefe der
Daten. Viele Kunden schatzen zudem die
besseren Belichtungseigenschaften der Or-
thophotos aus Drohnenbefliegungen, da
Schattenwiirfe und zu starke Hell-Dunkel-
Kontraste durch Datenerhebungen bei be-
decktem Himmel vermieden werden.

Der Starrfliigler ist mit einem speziellen Sen-
sor ausgestattet, der auf einer schwenkbaren
Plattform montiert ist. Dadurch kénnen wah-
rend der Befliegung nicht nur Bilder gemacht
werden, die die Objekte senkrecht von oben
zeigen. Die Plattform wird in regelmafigen
Abstdnden um jeweils 45 Grad nach links
und rechts gekippt, sodass wahrend des Flu-
ges zusatzlich zu den Senkrechtaufnahmen
auch Schragluftbilder gemacht werden.
Durch die Verwendung dieser Schragluftbil-
der bei der Erzeugung des 3D-Modells wird
ein moglichst detailliertes Abbild der Realitat
erstellt, das beispielsweise auch die Fassa-
dentexturen von Gebauden enthalt. In dieses
3D-Modell kénnen geplante Gebaude einge-
arbeitet werden und so fir alle zukinftigen
Bauprojekte in der Kommune schnell reali-
tatsnahe 3D-Visualisierungen erstellt wer-
den.

Schwenkbare Kamera
zur detaillierten Aufnahme von
Gebéauden in 3D
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Artikel in der Zeitschrift "WasserWirtschaft"

Geschéftsfiihrer der svGeosolutions GmbH schreiben Fachartikel fiir die WasserWirtschaft, Ausgabe 7-8/2019

Die Fachzeitschrift "WasserWirtschaft" ist die
Fachzeitschrift fir "Wasser und Umwelt" fir
Fachleute und Entscheidungstrager in
Industrie, in Bauunternehmen flir das
gesamte Wasserwesen, in Behérden, in kom-
munalen Planungsstellen, Kreisen und Lan-
dern  sowie Ingenieurbiros und in
Wissenschaft und Forschung. Die Fachzeit-
schrift bietet praxisnahe Fachbeitrdge sowie
fundierte Berichte aus Forschung und Wis-
senschaft.

Die beiden Geschaftsfiihrer der svGeosoluti-
ons GmbH, Dr. Johannes Schlesinger und Dr.
Steffen Vogt, wurden gebeten, einen Fach-
beitrag zum Thema "Vermessung aus der
Luft - Drohnen als Messwerkzeuge in der
Wasserwirtschaft" zu verfassen.

WEBINAR

Drohnen werden derzeit zu einem immer
wichtigeren Bestandteil der Geodatenerhe-
bung. So sind sie nicht nur in der Medien-
berichterstattung, sondern auch auf Fach-
tagungen und bei Gesprachen unter Prakti-
kern der Wasserwirtschaft zunehmend pra-
sent.

Die Einsatzmoglichkeiten dieser neuen
Technologie in der Wasserwirtschaft sind
vielfaltig und gehen weit Uber einfache Schra-
gluftbilder hinaus. Der Artikel gibt zunachst
Uberblick (iber die theo-

retischen Grundlagen des Drohneneinsatzes.

einen kurzen
Daran anschlieBend wird anhand zweier
Fallbeispiele gezeigt, welches Potenzial der
professionelle Einsatz von Drohnen flr die
Wasserwirtschaft hat.

& sprnger

WASSERWIRTSCHAFT _

Technik  Forschung  Praxis

Wasserbau | messen - bewerten - planen

Webinar: Drohnen im Bebauungsplanverfahren

Mitschnitt des kostenfreien Webinars jetzt kostenlos abrufbar

Heutiges Thema
Drohnendaten im BPlan-Verfahren - vom Luftbild zum Bestandsplan

Raferent:
Dr. Johannes Schiesinger
Geschiftsfihrer der svGeosolutions GmbH

Daver:
30 Minuten

Der Mitschnitt des kostenlosen Webinars
"Drohneneinsatz fiir kommunale Aufgaben -
Eine Einfuhrung" ist weiterhin kostenlos ab-
rufbar. Es richtet sich insbesondere an Mitar-
beiter kommunaler Baudmter und an
Planungsbiros, die sich umfassend Uber die
mit dieser neuen Technik verbundenen Mog-
lichkeiten informieren méchten. Das Webinar
stellt zunachst die technischen Grundlagen
der Gewinnung von 3D-Informationen aus
einer Drohnenbefliegung vor.

Der Schwerpunkt des Webinars liegt jedoch
auf der Vorstellung konkreter Anwendungs-
moglichkeiten von
Bebauungsplanverfahren — vom Aufstellungs-
beschluss bis hin zur Birgerbeteiligung.
+Kommunen und Planungsbiros wissen zwar

Drohnendaten in

haufig, dass Drohnen bereits fiir Vermes-
sungsarbeiten eingesetzt werden. Was bei
der Umsetzung und der Vergabe von
Auftrdgen zu beachten ist, ist allerdings
oftmals unklar. Unser Webinar bietet daher
eine Hilfestellung, ein konkretes Anforde-
rungsprofil zu definieren“, so Dr. Johannes
Schlesinger, Referent des Webinars. So wird
jeder Schritt Verfahrens
durchdekliniert und

eines solchen

anhand zahlreicher
Beispiele aus der kommunalen Praxis er-
|autert, wie durch diese neue Technik Kosten
gesenkt, Planungs- und Bauvorhaben effi-
durchgefihrt und Bdlrgerdialoge

konfliktfrei gestaltet werden kénnen.

zienter

Das Webinar ist verfugbar unter: www.svgeo-
solutions.de/videos
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Zukunftsweisendes ErschlieSfungsmanagement
flir eine kommunale Entwicklung nach Maf3
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